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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ IPPT PAN

Nazwa przedmiotu

W j. polskim

Réwnania rzniczkowe w naukach przyrodniczych

w j. angielskim

Differential equations in natural sciences

Rodzaj zajec

Specialized course

Kierownik przedmiotu

Bogdan KaZmierczak, Ph.D., D.Sc.

Prowadzacy

) Bogdan KaZmierczak, Ph.D., D.Sc.
zajecia

Jednostka realizujaca

ZBiMM

Dyscyplina/y

naukowal/e Mechanical/biomedical engineering

. . Ksztatcenie > . .
Poziom ksztatcenia , Semestr studiow Letni lub zimowy
doktorantéow
Jezyk zaje¢ angielski
. . . Sumaryczna liczba Sumaryczna liczba
EIEEE=CL] egzamin godzin w semestrze 30 ECTS 4
- Cwiczenia Cwiczenia . .
Typ zajec Wyktad T e Laboratorium Seminarium
tygodniowo 2 0 0 0 0
Liczba godzin zajec tacznie w
d 30 0 0 0 0
semestrze

1. Wymagania wstepne

Znajomos¢ matematyki na poziomie studiow magisterskich: podstawowe techniki rozwigzywania
prostych rownan rézniczkowych zwyczajnych i wybranych réwnan rézniczkowych czastkowych.

2. Cele przedmiotu

Cel kursu: bardziej zaawansowana wiedza w zakresie rownan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.
Wprowadzenie do analizy funkcjonalnej, jakosciowe wfasciwosci rozwigzan rézinych typdw réwnan.
Zastosowanie w analizie wybranych standardowych procesédw w biologii, medycynie i fizyce.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

N oA W N R

Gtéwne zagadnienia:

. Klasyfikacja réwnan rézniczkowych zwyczajnych

. Klasyfikacja réwnan rézniczkowych czgstkowych

. Wprowadzenie do analizy funkcjonalne;j

. Podstawowe metody podejscia analitycznego do rownan rézniczkowych czgstkowych
. Zastosowania twierdzenia o funkcji uwiktanej

. Bifurkacja Hopfa i niestabilnos¢ Turinga

. Opis wybranych zjawisk w naukach przyrodniczych.

Laboratorium

Nie dotyczy
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4. Efekty uczenia sie
Numer . . Odt:1|e5|en|e .do. Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie X .
efektu . efektéw uczenia*
zgodnie z 8. PRK
Wiedza
Absolwent zdobywa podstawowg wiedze na temat
1 klasyfikacji i wifasnosci réwnan rdézniczkowych P8S_WG egzamin
zwyczajnych i czgstkowych
Absolwent zdobywa wiedz¢ na temat
5 pro.ds.tawowych metod a.nahzy. rownan P8S_ WG egzamin
rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych
Absolwent wie, jak weryfikowaé wyniki swoich ocena aktywnosci w
3 badan P8S_WK trakcie zaje¢ i wynik
egzaminu
Umiejetnosci
Absolwent potrafi zastosowac zdobytg wiedze do
1 prawidtowego opisu réznorodnych zjawisk z P8S_UW egzamin
zakresu swojego zainteresowania
Absolwent potrafi analizowac¢ wtasnosci danego ocena aktywnosci w
2 rownania rozniczkowego i charakteryzowac P8S_UW trakcie zaje¢ i wynik
wtasnosci jego rozwigzania egzaminu
Absolwent potrafi wykorzystaé wyniki analizy ocena aktywnosci w
3 matematycznej i formutowaé wnioski dotyczace P8S_UW trakcie zaje¢ i wynik
badanego zjawiska egzaminu
Komunikowanie sie
1 Absolwent potrafi przekazaé zdobytg wiedze pgS UK ocena aktywnosci w
srodowisku naukowemu - trakcie zajec
Kompetencje spoteczne
Ak{solvyer\'c. jest gotowy .do krytycznej. qceny ocena aktywnosci w
1 osiggnie¢ innych badaczy i konfrontowania ich z P8S_KO o
. . . trakcie zajec
wtasnymi wynikami
5 Absolwent rozumie konieczno$¢ wspodtpracy p8S KK ocena aktywnosci w
naukowcow - trakcie zajec

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny
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6. Literatura

Literatura
[1] J.D. Murray, Mathematical Biology, Vol. | and I, Springer 2002

[2] Keener J, Sneyd J (1998) Mathematical physiology. Springer-Verlag, New York
[3] P. Hartman, ODES, Wiley & Sons, 1964
[4] L.C. Evans, Partial differential equations, AMS, 1998

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin

1 godziny kontaktowe z wyktadowcg wynikajgce z planu 30

2 Godziny kontaktowe z wyktadowcg w ramach konsultacji, egzaminow, 15
sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 25
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 35
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny nakfad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS 4

** 1 ECTS pracy = 25+30 godzin nakfadu pracy studenta (np. 2 ECTS ~ 60 godzin; 4 ECTS ~ 110 godzin)




