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Wielofunkcyjne materiaty aktywne: stopy z pamiecia ksztattu, polimery, kompozyty
i innowacyjny stop Ti bez Ni o nazwie Gum Metal - badane réznymi technikami
Multifunctional active materials: Shape Memory Alloys, Polymers, Composites and
innovative Ti Ni-free alloy named Gum Metal studied by various techniques

w j. polskim

Nazwa przedmiotu
w j. angielskim

Rodzaj zaje¢ Wyktad wprowadzajacy
. . . iy e . Prowadzacy . .
Kierownik przedmiotu Prof. dr hab. Elzbieta Pieczyska zajecia Prof. dr hab. Elzbieta Pieczyska
o D li s . . s . .
Jednostka realizujaca ZMD yscyplinaly Inzynieria mechaniczna/Inzynieria materiatowa
naukowa/e
Poziom ksztafcenia Dla doktorantéow Semestr studiéw letni lub zimowy
Jezyk zajgé Polski lub Angielski
Forma zaliczenia Egzamin Sumgryczna liczba 20 Sumaryczna liczba 3
godzin w semestrze ECTS
o Cwiczenia Cwiczenia . .
Typ zajec Wyktad A e Laboratorium Seminarium
tygodniowo 2 0 0 0 0
Liczba godzin zajec tacznie w
a 20 0 0 0 0
semestrze

1. Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu inteligentnych materiatéw wielofunkcyjnych, w szczegdlnosci stopdw z pamiecia
ksztattu (SMA), wysokoelastycznych stopow Ti, a takze polimerdw z pamiecig ksztattu (SMP). Ponadto podstawy
druku 3D, mechaniki doswiadczalnej i sprzezen termomechanicznych.

2. Cele przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z réznymi rodzajami inteligentnych materiatéw wielofunkcyjnych, ktére
potrafig dostosowac swoje witasciwosci do zmiany czynnika zewnetrznego, a z kolei ta zmiana moze by¢
zastosowana jako czynnik stymulujgcy. Materiaty te potrafig tgczy¢ wtasciwosci czujnika i sitownika, zapewniajac
miniaturyzacje, tak istotng w zastosowaniach medycznych, kosmicznych czy mechatronice. Do tych materiatow
nalezg stopy z pamiecig ksztattu (SMA), polimery z pamiecia ksztattu (SMP), kompozyty (SMC) i innowacyjne stopy
tytanu, tgczace wysoky wytrzymatosc¢ i sprezystosé, nazwane Gumo Metalami. Przedstawione zostang takze
podstawowy mechaniki doswiadczalnej, druku 3D oraz sprzezen termomechanicznych.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

1. Wprowadzenie do mechaniki doswiadczalnej

2. Co rozumiemy przez sprzezenia termomechaniczne?

3. Dlaczego kamera termowizyjna jest tak uzyteczna w badaniach nowych wielofunkcyjnych materiatéw?

4. Wprowadzenie do materiatéw z pamiecig ksztattu: stopdw z pamiecig ksztattu SMA, polimerdw z pamiecia
ksztattu SMP oraz kompozytéw SMC

5. Zastosowanie SMA, SMP i SMC w przemysle inzynieryjnym, tekstylnym i biomedycznym

6. Badania doswiadczalne SMA, SMP oraz wprowadzenie do druku 3D

7. Wtasciwosci termomechaniczne TiNi SMA w procesie réznych rodzajéw obcigzania

8. Wprowadzenie do termodynamiki martenzytycznej przemiany fazowej wprost i odwrotnej w TiNi SMA

9. Przedstawienie unikalnych wtasciwosci mechanicznych i strukturalnych stopu Ti B - Gumo Metalu

10. Wtasciwosci Gumo metalu badane metodg cyfrowe] korelacji obrazéw DIC oraz badan podczerwieni IRT
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4. Efekty uczenia sie
Numer . . Odt:1|e5|en|e 'do. Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie , -
efektu . efektéw uczenia
zgodnie z 8. PRK
Wiedza
Absolwent nabywa podstawowa wiedze z zakresu Prace
1 mechaniki eksperymentalnej, technik podczerwieni i P8S_WG .
. . domowe/egzamin
sprzezen termomechanicznych.
Absolwent nabywa podstawowa wiedze o rdznych
. s I Prace
2 rodzajach materiatdbw z pamiecig ksztattu oraz P8S_WG .
. , domowe/egzamin
metodach ich charakteryzacji.
A - p -
bsc.)l\./ven.t p.o'Frafl wykorzxstacl z.d(.)bytq wiedze W Ocena aktywnosci w
3 swojej dziedzinie badawczej i wtasciwie upowszechniaé P8S_WK N
i trakcie zaje¢
uzyskane wyniki.
Umiejetnosci
1 Absolwent  potrafi  przeanalizowa¢  odpowiedz P8S_UW Prace
termomechaniczng materiatu z pamiecig ksztattu domowe/egzamin
Absolwer?t pot.rafl dobraé onpO'W|edn|e.warunk| badan P8S_UW Prace
2 i dokonac analizy zachowania sie materiatu dla zakresu .
. ] . domowe/egzamin
odksztatcenia i warunkéw termomechanicznych.
Absolwent potrafi oceni¢ poprawnos¢ i zakres Prace
3 stosowalnosci analizy termiczno-mechanicznej P8S_UW domowe/egzamin /
Ocena aktywnosci w
trakcie zaje¢
,’Absolwgnt potrafi wykorzys'tac zdobyta \A{lesze w . P8S_UW Ocena aktywnosci w
4 srodowisku przemystowym i upowszechnia¢ wyniki . L
. , trakcie zaje¢
swoich badan.
Komunikowanie sie
Absolwent potrafi w jasny i rygorystyczny sposob Egzamin/ Ocena
1 komunikowa¢ swoje wyniki w miedzynarodowym P8S_UK aktywnosci w
Srodowisku naukowym trakcie zajec
Kompetencje spoteczne
1 Absolwent jest gotowy do myslenia i dziatania w sposdb P8S KO Ocena aktywnosci w
kreatywny i przedsiebiorczy. - trakcie zajec
Absolwent jest gotowy do krytycznej oceny osiggniec
5 reprezentowane;j dyscypliny naukowej, z P8S KK Ocena aktywnosci w
uwzglednieniem istniejgcej literatury oraz wskazania - trakcie zajec
wtasnego wktadu w rozwdj tej dyscypliny

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Aktywnos¢ w trakcie zaje¢, prace domowe, wynik egzaminu ustnego
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7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiagniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin

1 godziny kontaktowe z wyktadowca wynikajace z planu 20

2 Godziny kontaktowe z wyktadowcg w ramach konsultacji, egzaminow, 15
sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 35
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportéw, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 30
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 3

** 1 ECTS pracy = 25+30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin)
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