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W j. polskim Wprowadzenie do obliczen przy wykorzystaniu komputeréw duzej mocy poprzez aplikacje
Nazwa przedmiotu
w j. angielskim Introduction to High-Performance Computing Through Applications
Rodzaj zaje¢ Wyktad specjalistyczny
Kierownik przedmiotu Dr hab. Inz. Eligiusz Postek :;;i’;dzacy Dr hab. inz. Eligiusz Postek
i Inzynieria mechaniczna/Informatyka techniczna
Jednostka realizujaca ZINO Dyscyplina/y ¥ . / 0. v
naukowa/e i telekomunikacja
. . Ksztatcenie > . .
Poziom ksztatcenia 3 Semestr studiéw Zimowy lub letni
doktorantéow
Jezyk zaje¢ polski lub angielski
Forma zaliczenia Zaliczenie Sumgryczna liczba 36 Sumaryczna liczba a
godzin w semestrze ECTS
L Cwiczenia Cwiczenia ) -
Typ zajec Wyktad T o Laboratorium Seminarium
tygodniowo 2 2
Liczba godzin zajeé tacznie w
d 16 20
semestrze

1. Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki w zakresie wyzszych studiow technicznych. Podstawy mechaniki. Podstawy
programowania. Znajomos¢ podstaw jednego z jezykdw programowania (Fortran 90, C, python). Podstawy
systemu operacyjnego Linux.

2. Cele przedmiotu

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawami pracy na wieloprocesorowych komputerach
duzej mocy. Studenci dokonajg implementacji komputerowej wybranego elementu skoriczonego w otwartym
uproszczonym programie metody elementdw skoriczonych z solwerem réwnolegtym. Pozwoli to na prace z bardziej
ztozonymi programami, ktére majg dostepny kod Zrédtowy, a takze takimi, ktérych solwer dziata na zasadzie
,czarnej skrzynki”.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

1. Przeglad aplikacji dostepnych na komputerach KDM.

Wyprowadzenie nieliniowego uktadu réwnan réwnowagi metody elementéw skornczonych.

3. Przedstawienie podstawowych typdw elementéw skonczonych izoparametrycznych (tetraedr
czteroweztowy i dziesiecioweztowy, szescian osSmio i dwudziestoweztowy).

4. 0golny algorytm metody elementéw skonczonych.

Rozwigzywanie liniowego uktadu rownan réwnowagi.

6. Rozwigzywanie nieliniowego uktadu réwnan réwnowagi.
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Laboratorium

Otwarcie kont na komputerze KDM.

Implementacja procedury wybranego elementu skoriczonego w programie seryjnym.
Implementacja solwera rownolegtego MUMPS w programie seryjnym (rozszerzenie programu).
Poréwnanie wynikéw dla pojedynczego elementu z uzyskanymi innym programem (Abaqus).
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5. Wizualizacja wynikow (program GiD).
Sudenci powinni mie¢ laptopy z dostepem do sieci. Oprécz system windows (10 lub 11) zainstalowany na nich
powinien by¢ system linux (jedna z partycji) lub Cygwin-X. Program stanowigcy wzér bedzie napisany w
jezyku Fortran 90 podobnie jak dalsze jego modyfikacje i studenci beda tworzyli wtasng aplikacje w tym
jezyku programowania. Zajecia beda prowadzone w sali audytoryjenej z dostepem do internetu i monitora
pozwalajgcemu prowadzgcemu na demonstracje programu ,na zywo”.
4. Efekty uczenia sie
Numer . . Odt:1|e5|en|e .do. Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie X %
efektu . efektéw uczenia
zgodnie z 8. PRK
Wiedza
1 A’bsowlent zna wyprowzédzenle/ nieliniowego uktadu PSS WG Zaliczenie
rownan metody elementow skonczonych. -
Absowent zna procedury iteracyjne stosowane podczas
2 rozwigzywania nieliniowego uktadu réwnan metody P8S_WG Zaliczenie
elementéw skoriczonych.
3 Abs?lewent zna podstawowe typy elementow PSS WG Zaliczenie
skorficzonych.
Umiejetnosci
1 P8S_WG
Absolwent potrafi implementowad element skonczony
2 w programie komputerowym dysponujgc jego kodem P8S_WG Zaliczenie
zrédtowym w jezyku Fortran 90.
Absolwent zna sposdb pracy na dostepnych zdalnie
3 komputerach duzej mocy (system kolejkowy, PSS WG Ocena aktywnosci w
kompilacje programu seryjnego i z wykorzystaniem - trakcie zajec
bibliotek MPI)
4 Absolwent po.trafi .zbudowac’ t’)ibliot,eki stosowane PSS WG Ocena aktywnosci
podczas rozwigzania uktadu réwnan (MPI).
Komunikowanie sie
Absolwent potrafi komunikowad sie na tematy -
- L . . Ocena aktywnosci w
1 specjalistyczne wtasciwe dla reprezentowanej P8S_UK N
. . trakcie zaje¢
dyscypliny naukowe;.
5 Absolwent moze upowszechniaé wyniki dziatalnosci p8S UK Ocena aktywnosci w
naukowej. - trakcie zajec
Kompetencje spoteczne
1 Absolwent jest kreatywny i przygotowany do pracy w P8S KO Ocena aktywnosci w
sposéb kreatywny. - trakcie zajec
Absowent moze analizowaé w sposdb krytyczny
5 dorobek dyscypliny naukowej. Absolwent jest tez P8S KK Ocena aktywnosci w
zdolny do krytycznej oceny wtasnego wktadu w rozwaj - trakcie zajec
dyscyypliny.

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test
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5. Kryteria oceny

Ocena aktywnosci podczas zaje¢, wynik zaliczen.

6. Literatura.

Literatura podstawowa:
[1] R.D. Cook. Concepts & Applications of Finite Element Analysis (4e). John Wiley & Sons, 2001.

[2] O.C. Zienkiewicz, R.L. Taylor, J.Z. Zhu, The Finite Element Method: Its Basis and Fundamentals, (6e). Butterworth
Heinemann, 2000.

Literatura uzupetniajgca:

[1] Theoretical Manual, program Abaqus.

[2] W. Gropp, Using MPI: Portable Parallel Programming with the Message-passing Interface (Scientific and
Engineering Computation), MIT Press, 2000.

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin

1 godziny kontaktowe z wyktadowca wynikajace z planu 36

2 Godziny kontaktowe z wyktadowcg w ramach konsultacji, egzaminow, 12
sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 25
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportéow, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 36
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny naktad pracy studenta 109
Liczba punktéw ECTS 4

** 1 ECTS pracy = 25+30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS =~ 110 godzin)




