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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ IPPT PAN

w j. polskim Elementy statystyki matematycznej z zastosowaniami w R
Nazwa przedmiotu - . - . .
w j. angielskim Elements of mathematical statistics with applications in R
Rodzaj zajgé Wyktad specjalnosciowy
) : : Prowadzacy Dr hab. Wasyl Kowalczuk
Kierownik przedmiotu | Dr hab. Wasyl Kowalczuk o . .
P y zajecia Dr hab. Ewa Eliza Rozko

Dyscyplina/y

Jednostka realizujaca ZTOCiIiN naukowa/e Inzynieria mechaniczna
Ksztatcenie
Poziom ksztatcenia 3 Semestr studiéw Zimowy lub letni
doktorantéw
Jezyk zajeé Polski
. . . Sumaryczna liczba Sumaryczna liczba
Forma zaliczenia Egzamin godzin w semestrze 60 ECTS 4
- Cwiczenia Cwiczenia . .
Typ zajeé Wyktad e A Laboratorium Seminarium
tygodniowo 2 2 0 0 0
Liczba godzin zajec tacznie w
semestrze 30 30 0 0 0

1. Wymagania wstepne

Petne zrozumienie materiatu prezentowanego na tym kursie wymaga od studentdéw przynajmniej podstawowej
wiedzy z teorii prawdopodobienstwa i gtéwnych pojeé analizy statystyczne;j.

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczacymi analizy, interpretacji
i prezentacji danych naukowych za pomoca jezyka programowania R, ktdry z pewnoscig jest jednym z najbardziej
odpowiednich srodowisk do obliczen statystycznych i graficznej reprezentacji wynikéw analizy danych. Podczas
tego kursu przedstawiony zostanie teoretyczny przeglad klasycznych rozktadéw prawdopodobienstwa, statystyki
opisowej i wnioskowania wraz z analizg korelacji i regresji w celu lepszego zrozumienia formalnych metod
numerycznych stosowanych w analizie statystycznej danych naukowych.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

Gloéwne zagadnienia:

1. Wprowadzenie do programowania w R. Od danych do wykresow.

2. Statystyka opisowa: miary tendencji centralnej (Srednia, mediana, moda), miary zmiennosci/rozproszenia
(odchylenie standardowe/wariancja, wartosci minimalne/maksymalne, kwantyle, kwartyle, rozstep
miedzykwartylowy), miary ksztattu (skosnos$¢, kurtoza), wykresy punktowe, histogramy, wykresy
pudetkowo-wasowe.

3. Elementy teorii prawdopodobienstwa: dyskretne/ciggte rozktady prawdopodobienstwa, rozktad
skumulowany, funkcja gestosci prawdopodobienstwa, prawo wielkich liczb, centralne twierdzenie
graniczne.

4. Whnioskowanie statystyczne: testowanie hipotez, statystyka testéw, btedy I i Il rodzaju, poziom istotnosci,
moc testu, testy parametryczne/nieparametryczne.

5. Statystyka estymacyjna: estymacje punktowe i przedziatowe, przedziaty ufnosci, wielkos¢ efektu populacji
i préby, metody prébkowania, wyznaczanie liczebnosci préby, precyzja estymac;ji.

6. Analiza korelacji: wspétczynnik korelacji Pearsona, wspdtczynniki korelacji rang tau Spearmana i Kendalla,
macierze korelacji, wspotczynnik korelacji wielokrotnej.
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7. Analiza regresji: modele regresji liniowej/nieliniowej, zatozenia, diagnostyka  regresji,
interpolacja/ekstrapolacja, obliczenia mocy i wielko$ci préby, zastosowania.
Laboratorium
- nie dotyczy
4. Efekty uczenia sie
Numer . .. Odr’1|e5|en|e'do' Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie , o
efektu . efektéw uczenia
zgodnie z 8. PRK
Wiedza
Absolwent zdobywa podstawowa wiedze w zakresie
1 gtéwnych poje¢ z analizy, interpretacji i prezentacji P8S_WG egzamin
danych naukowych za pomocg jezyka R.
Absolwent potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze do -
obliczen statystycznych i graficznego przedstawienia ocena aktywnosci
2 o . - P8S_WK w trakcie ¢wiczen
wynikéw analizy danych naukowych, szczegdlnie .
R, . . audytoryjnych
w dziedzinie inzynierii mechanicznej.
Umiejetnosci
A - - p
bsolwent p.ot.rafl. r?zwu;zywac Praktyczne problt?my ocena aktywnosci
z zakresu  inzynierii  mechanicznej  wymagajace S
- w trakcie ¢wiczen
1 zrozumienia  formalnych  metod numerycznych P8S_UW .
. .. audytoryjnych
stosowanych w  statystycznej analizie danych .
oraz egzaminu
naukowych.
Absolwent potrafi zastosowa¢ zdobytg wiedze L.
. . . ) ocena aktywnosci
bezposrednio w obszarze swoich badan naukowych, s
2 . L L . . P8S_UW w trakcie ¢wiczen
a takze upowszechni¢ uzyskane wyniki w Srodowisku - .
audytoryjnych
naukowym.
Komunikowanie sie
Absolwent potrafi inicjowac debate i uczestniczy¢ L.
. ) - ocena aktywnosci
w dyskursie naukowym oraz przytaczaé wtasciwe s
1 . ) P8S_UK w trakcie ¢wiczen
argumenty w dyskusjach naukowych i debatach - .
. .- . audytoryjnych
publicznych o réznorodnej tematyce.
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb ocena aktywnosci
1 kreatywny i przedsiebiorczy. P8S_KO w trakcie ¢wiczen
audytoryjnych
Absolwent jest gotéw krytycznie oceni¢ dorobek ocena aktywnosci
2 w ramach reprezentowanej dyscypliny naukowej, P8S_KK w trakcie ¢wiczen
w tym swoj wtasny wkiad w rozwdj tej dyscypliny. audytoryjnych

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Ocena aktywnosci podczas ¢wiczen audytoryjnych, wynik egzaminu koncowego.
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7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin

1 Godziny kontaktowe z wyktadowcg wynikajgce z planu 60

2 Godziny kontaktowe z wyktadowcg w ramach konsultacji, egzaminow, 15
sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 30
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych

4 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 15
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny nakfad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS 4

** 1 ECTS pracy = 25+30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin)




