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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ IPPT PAN

w j. polskim Podstawy matematyki w naukach inzynieryjnych - |
Nazwa przedmiotu - . - - -
w j. angielskim Basic Mathematics in Engineering Science - |
Rodzaj zaje¢ Kurs podstawowy
) : : Prowadzac Dr hab. Wasyl Kowalczuk
Kierownik przedmiotu | Dr hab. Wasyl Kowalczuk owaczacy v
zajecia Dr Barbara Gotubowska
. . Dyscyplina/y L, .
Jednostka realizujaca ZTOCiN naukowa/e Inzynieria mechaniczna
Ksztatcenie
Poziom ksztatcenia , Semestr studiéw Zimowy
doktorantéw
Jezyk zajeé Angielski
. . . Sumaryczna liczba Sumaryczna liczba
Forma zaliczenia Egzamin godzin w semestrze 60 ECTS 4
- Cwiczenia Cwiczenia . .
Typ zajeé Wyktad e A Laboratorium Seminarium
tygodniowo 2 2 0 0 0
Liczba godzin zajec tacznie w
semestrze 30 30 0 0 0

1. Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu matematyki zdobyta na studiach uniwersyteckich lub technicznych,
ze szczegblnym naciskiem na umiejetnosé logicznego i rygorystycznego myslenia.

2. Cele przedmiotu

Celem zajec¢ jest przypomnienie i w razie potrzeby uzupetnienie podstawowej wiedzy matematycznej, ktorg
doktoranci zdobyli w trakcie studiéw uniwersyteckich lub technicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
praktycznego zastosowania prezentowanych poje¢ i metod matematycznych w naukach inzynieryjnych.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

1.

Gtéwne zagadnienia:

Elementy logiki matematycznej, rachunek zdan i predykatéw, teoria mnogosci i algebra zbioréw, relacje
i ich wtasnosci, lemat Kuratowskiego-Zorna i twierdzenie Zermelo, aksjomatyzacja Zermelo-Fraenkla (ZF)
teorii mnogosci z aksjomatem wyboru (AC), hipoteza kontinuum (CH) i uogdlniona hipoteza kontinuum
(GCH), liczby kardynalne i twierdzenie Cantora.

Logika rozmyta jako przyktad logiki wielowartosciowej, teoria mnogosci rozmytych, relacje rozmyte

i normy tréjkatne (SiT), superpozycja dwdch relacji rozmytych oraz superpozycja zbioru rozmytego

z relacjg rozmytg, implikacja rozmyta, zmienna jezykowa, liczby rozmyte, kontrolery rozmyte,
architektura Systemdéw Whnioskowania Rozmytego (FIS), sterowniki rozmyte typu Mamdani oraz Takagi-
Sugeno, adaptacyjny system wnioskowania rozmytego oparty na sieciach neuronowych (ANFIS).
Elementy teorii prawdopodobienistwa, przestrzen prawdopodobienstwa i aksjomaty Kotmogorowa,
prawdopodobienstwo warunkowe, epistemologiczna interpretacja twierdzenia Bayesa, zastosowanie

w medycynie (choroby rzadkie), problem Monty’ego Halla, stabe i mocne prawa wielkich liczb, dyskretne
i ciggte zmienne losowe, dystrybuanta (CDF), funkcja gestosci prawdopodobienstwa (PDF), wartos$¢
oczekiwana/érednia oraz wyzsze momenty (wariancja, skosnosé, kurtoza itp.), momenty czgstkowe,
kwantyle, dyskretne (Bernoulliego, dwumianowy, Poissona) i ciggte (rGwnomierny, wyktadniczy,
normalny, Pareto) rozktady prawdopodobienstwa, zasada Pareto, krzywa Lorentza, wspdtczynnik
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Giniego, nieréwnosci Markowa i Czebyszewa, centralne twierdzenie graniczne Lindeberga-Levy’ego,
rozktad chi-kwadrat i rozkfad t Studenta.

Laboratorium

- nie dotyczy

4. Efekty uczenia sie

Odniesienie do , S
Numer . . . . Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektéw uczenia sie X -
efektu . efektédw uczenia
zgodnie z 8. PRK
Wiedza
Absolwent zdobywa podstawowg wiedze
1 matematyczng z zakresu logiki matematycznej, logiki P8S_WG egzamin
rozmytej oraz teorii prawdopodobienstwa.
Absolwent wie jak zastosowaé zdobytg wiedze do ocena aktywnosci
2 rozwigzywania praktycznych probleméw, zwtaszcza P8S_WK w trakcie ¢wiczen
z zakresu nauk inzynieryjnych. audytoryjnych
Umiejetnosci
Absolwent potrafi rozwigzywac praktyczne problemy ocena aktywnosci
1 z zakresu logiki matematycznej, logiki rozmytej oraz P8S UW w trakcie ¢wiczen
teorii prawdopodobienstwa. - audytoryjnych
oraz egzaminu
Absolwent potrafi zastosowa¢ zdobytg wiedze .-
. . . ) ocena aktywnosci
bezposrednio w obszarze swoich badan naukowych, Co
2 . ., L , . P8S_UW w trakcie ¢wiczen
a takze upowszechni¢ uzyskane wyniki w srodowisku .
audytoryjnych
naukowym.
Komunikowanie sie
Absolwent potrafi inicjowac debate i uczestniczy¢ -
. )} L . ocena aktywnosci
w dyskursie naukowym oraz przytaczaé wtasciwe C
1 . . P8S_UK w trakcie ¢wiczen
argumenty w dyskusjach naukowych i debatach .
. - . audytoryjnych
publicznych o réznorodnej tematyce.
Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotdw do myslenia i dziatania w sposéb ocena aktywnosci
1 kreatywny i przedsiebiorczy. P8S_KO w trakcie ¢wiczen
audytoryjnych
Absolwent jest gotéw krytycznie oceni¢ dorobek ocena aktywnosci
2 w ramach reprezentowanej dyscypliny naukowej, P8S_KK w trakcie ¢wiczen
w tym swoj wtasny wkiad w rozwdj tej dyscypliny. audytoryjnych

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Ocena aktywnosci podczas ¢wiczen audytoryjnych, wynik egzaminu koricowego.

6. Literatura
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Literatura podstawowa:

[1] H. B. Enderton, A mathematical introduction to logic, Academic Press, 2000.
[2] W. Feller, An introduction to probability theory and its applications, Vol. 1, Wiley, 1968, Vol.2, Wiley, 1971.

Literatura uzupetniajgca:

[1] W. Pedrycz, Fuzzy control and fuzzy systems, Research Studies Press Ltd., 1993.
[2] K. M. Passino, S. Yurkovich, Fuzzy Control, Addison Wesley Longman, Menlo Park, CA, 1998.

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin

1 Godziny kontaktowe z wyktadowca wynikajgce z planu 60

2 Godziny kontaktowe z wyktadowca w ramach konsultacji, egzamindw, 15
sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 30
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych

4 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 15
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS 4

** 1 ECTS pracy = 25+30 godzin nakfadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS ~ 110 godzin)




