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Oznaczenia:

p(x,t)— gestosé plx,1)
- u1(x,t)
(u)(x, t)—wektor predkosci definivjemy : @ (x,t)=u,(x,¢)
T(x,t)—temperatura usy(x,1)

T(x,t)

Réwnania zlinearyzowanej hydrodynamiki przyjmujg postac:

Gdzie:

~ B ~mViu o
L®=—aVp-BVT+vsu+5V (Vi)
pAT—u, Vi



Réwnanie (1) rozwazamy wobszarze Q<R’ d (Q) <o

Z warunkami brzegowymi :

Tsz=0
it =0 (3)
AV T=0

1. Mozemy pokazaé, zeistnieje operator ewolucji T (t), dla ktorego operator L jest generatorem ciaglej potgrupy
®(t)=e""'®(0), dla ®(0)spetniajgcychwarunki(2)

II. Mozemy wykona¢ transformaty Laplace ' a réwnania(1)i badaé wiasnosci operatora(L—z)~' i wtedy badamy problem
wlasny operatora L

LP=2dwQ (4)
Z warunkami brzegowymi (3).

Lemat 1. Zalézmy , zeistniejq funkcje p,u, T W' (Q)spelniajqce réwnanie(4)z warunkami brzegowymi (3) wtedy :
RA<0

Twierdzenie 1.Operator(L—2A)"' jest zwartym operatoremw L( Q).



Szkic dowodu

Lemat:
12\1 p*p—ﬁ/\—f T*AT—uf L‘t*Aa+5f u*V(Vﬁ):AJ‘ u*u
m- g Hig Q Q Q
Z czesciurojonej dostajemy tozsamosc .
f u*uz(lf p*p—i—B—f T'xT
Q m g Hit
W rezultacie dostajemy dla czesci rzeczywistej nastepujqce wyrazenie .

ERA:_—l[fu*u] ﬁfVT"Vthch(Va) +v [ Vu'Va
2 1% Hi o Q

RA<O

Rownosc¢ zachodzidla T =consti u=const



Szkic dowodu twierdzenia

Twierdzenie 1. Rozwazamy rodzine operatorow:

(a ||) (Va)-BV T+vAu=Au

—vVa+EAT=AT

(_ﬁa 0) na o2
(nV T=0)

jezeliw, T nalezydo L*(Q)

—(v+5)+o<mA—:]fVu* gL (vrevr= BfT*T+Af
Al | H o 0

i(T)nalezy do(W"*) wiec(ii, T) jest elementem(W™?)
Podobnie dalej u jest elementem(W>*(Q), T) jest elementem(W>* (Q))
wiec, z twierdzenia Sobolewa :(u) jest elementem(C ,(2),T) jest elementem(C,(R2)), aoperator (T,—A)™") jest zwarty w(

L?)



Witasnosci operatora L

Wniosek 1. Widmo operatora L jest czysto punktowe.
Wniosek 2. Operator ewolucji mozna zapisa¢ w nastepujqcej postaci :

N

T(t)P(0)=), "' (y,, ®(0)x®,)

1

gdzie ¥ .—lewe funkcje wtasne
a P, prawe funkcje wtasne, odpowiadajqce wartosci wlasnej A,

Poszukujemy teraz bardziejh szczegdtowychinformacji dotyczqcychwidma operatora(L).

1. Ile jest wartosci wlasnychi od czego zalezy
2. Jak wyglada przejscie graniczne do hydrodynamikiw R tzn. dla(d ()= o) czylim HTw(t) b (O)HZO



Operator w pudle
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Widmo operatora w pudle
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