Prof. dr hab. Leszek Kotulski Krakow 2016-05-19
Kierownik Katedry Informatyki Stosowanej

Wydziatl Elektrotechniki, Automatyki informatyki

i Inzynierii Biomedycznej AGH

wkiad

Recenzja osiggnieé naukowych dr Lukasza Raucha w zwiazku z toczacym
si¢ przewodem habilitacyjnym w Instytucie Podstawowych Probleméw
Techniki Polskiej Akademii Nauk

Formalng podstawg do tej recenzji jest Pismo Sekretarza Rady Naukowej IPTT PAN dr hab.
inz. Zbigniewa Rachnowskiego z dnia 6 maja 2016 oraz decyzja Centralnej Komisji ds.
Stopni i Tytuléw z dnia 11 marca 2016. W obu wymienionych pismach zostalem wskazany
jako recenzent w przewodzie habilitacyjnym, a wigc na podstawie tego zlecenia niniejszym
przedktadam moja opinig.

Niniejsza recenzja przedktadana jest w ramach przewodu habilitacyjnego prowadzonego
zgodnie w wymaganiami ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (z modyfikacjami wprowadzonymi w Dz. U. z 2014 poz.
1852 oraz DZ. U. z 2015 r. Poz. 249).

Osiagniecie naukowo-badawcze.

Osiagniecie naukowo-badawcze przedstawione do oceny i okreslone jako ,Metodyka
obliczen wielkoskalowych z wykorzystaniem heterogenicznych architektur sprzgtowych” nie
znajduje potwierdzenia w dostarczonej dokumentacji (23 pozycji w recenzowanych
czasopismach i recenzowanych materiatach konferencyjnych i 1 wspétautorska ksigzka) tezy,
7ze stanowi ona ,znaczny wklad autora w rozwéj dyscypliny naukowej
INFORMATYKA”.

Nalezy podkreslié, ze habilitant posiada znaczacy dorobek w postaci publikacji w
czasopismach z listy filadelfijskiej, impact factor, cytowan w WoS czy indeks Hirsha (co
bede jeszcze omawial) tym niemniej nie jest to dorobek w dyscyplinie informatyka.
Publikacje naukowe w czasopismach znajdujace si¢ w bazie Journal Citation Reports
klasyfikowane sg w dyscyplinach mechanika lub metalurgia (za wyjatkiem pozycji nr 6 —
ktora ze wzgledéw formalnych nie moze by¢ rozpatrywana).

Do powyzszej konkluzji doprowadzily nastepujace uwagi krytyczne.

1. Trudno moéwi¢ o wkiladzie habilitanta w obliczeniach ,z wykorzystaniem
heterogenicznych architektur sprzetowych”, gdy sprowadza si¢ to do wykorzystania
$rodowiska OpenCL, rozwijanego od 2008 przez konsorcjum technologiczne Khronos
Group. Habilitant w zadnej publikacji nie wspomina o jakimkolwiek udziale w
modyfikacji i rozwoju tego Srodowiska. Podkresla to réwniez habilitant piszac w
autoreferacie, ze dzigki OpenCL ,,mozliwe byto opracowanie uniwersalnych kodow
zrodlowych kompilowanych i uruchamianych w réznych §rodowiskach sprzgtowych”.

2. Publikacja nr 6 — nie moze by¢ rozwazana, gdyz zgodnie w wymaganiami ustawy
oceniany dorobek musi by¢ opublikowany, a nie zgloszony do recenzji.

3. Jako nieporozumienie nalezy traktowaé fakt, ze habilitant zglosil jako dorobek cztery
jedno lub dwustronicowe abstrakty referatow wygloszonych na konferencjach
(publikacje nr 10 , numer 14, numer 20 oraz numer 23). Ponadto, ze wzgledow
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formalnych podnosze, ze pozycje numer 10, 20 i 23 nie zostaly zaakceptowane przez
Biblioteke Gléwng AGH jako publikacje naukowe — co budzi watpliwos¢ czy
powinny by¢ analizowane w kontekscie wymagan ustawy.
. Negatywnie oceniam tez kwestie doboru i liczby zgloszonych publikacji; to nie ilos¢
publikacji decyduje (jest ich 23), a ich jako$¢. Tylko 2 z nich opublikowanych jest w
czasopismach znajdujgcych si¢ w bazie Journal Citation Reports, co dziwi, gdyz
habilitant wykazuje jeszcze 10 takich publikacji w dorobku dodatkowym.
. Zastrzezenia budzi udokumentowanie procentowego udzialu habilitanta;
zamieszczone o$wiadczenia wspoOlautorow opisujg zakres merytoryczny wykonanych
przez nich prac, nie potwierdzaja jednak procentowego ich udziatlu w publikacji. W
takiej sytuacji, raczej powinno przyznawaé si¢ punkty proporcjonalnie do ilosci
autoréw, niz przyjmowac samooceng habilitanta.
. Uwagi szczegbtowe do poszezegdlnych przytoczone ponizej wynikajg z zatozenia, ze
zastosowanie wybranego narzedzia i zaimplementowanie przy jego pomocy
uzytecznego systemu nie jest osiagnigciem naukowym w dyscyplinie informatyka;
natomiast jest nim: innowacyjna metoda lub znaczaca modyfikacja, innowacyjny
algorytm rozwigzania, a co najmniej opis kluczowych elementéw implementacji,
ktéry pozwoli na jej wykorzystanie w innych zespotach naukowych.
Ponizej wykonam analize¢ podanych przez habilitanta gtéwnych efektéw badan w
kontekscie przedstawionych publikacji.
6.1. ,,Wybér optymalnego rozwiazania pomigdzy doborem architektury sprzgtowe;j
a konfiguracja wielkoskalowych metod obliczeniowych w podejsciu
pétsprzezonym” . Publikacje 1 i 2 wykazuja, ze zastosowanie procesoréw
graficznych do obliczen numerycznych podnosi efektywnos¢ obliczen — ale w
2013 roku nie jest to odkrycie naukowe, ale powszechnie znany fakt.
W publikacji 3 — przytoczony jest diagram klas opracowanego ,,frameworku
CA” oraz fragmenty kodu. Nie ma jednak informacji o kluczowych jego
elementach bedacych ,,istotng nowoscig”; wydawata si¢ nim metoda iteracji
wzér 3, ale okazalo si¢, ze zostala ona na bazie wczesniejszej publikacji
jednego ze wspétautorow (cytowanie 29 w artykule). W art. 3 nie znalaztem
potwierdzenia informacji zawartej w autoreferacie, Ze ,,zréwnoleglenie zostato
zrealizowane z wykorzystaniem dekompozycji przestrzeni automatow
komérkowych dla réznych wariantéw .... oraz dowolny podzial przestrzeni
...”. Gléwne osiagniecie podane w autoreferacie — automatyzacja generacji
kerneli i konfiguracji prowadzonych obliczen — nie jest wymienione wsrdd 6
zalet rozwigzania w konkluzji art. nr. 3.
Dla metody elementéw skofczonych -- art. 4 dowodzi, ze habilitant potrafi
programowaé w $rodowisku OpenCL — przez co potrafi poréwna¢ wyniki w
ramach réznych architektur sprzgtowych. Art. 6 — niewatpliwie najcickawszy —
nie moze by¢ uwzgledniony z powodéw formalnych — nie zostal on
opublikowany, a jedynie jest zlozony do recenzji.
Z art. 8, 9 i 10 wiemy, ze powstalo oprogramowanie, ktore efektywnie
rozwigzuje problem, ale nie wiemy jaka byta i z czego wynikata koncepcja
rozwigzania (oraz jej innowacyjnos$¢ z punktu widzenia informatyki).
Praca 10 jest technicznym zastosowanie nowego srodowiska PLGrid Plus i jest
interesujgca jako artykut udowadniajacy jego efektywnos¢ i wydajnosc, ale nie
jest osiggnieciem naukowym nikogo nie nalezacego do grona jego tworcow.
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Poniewaz uwagi typu ,w artykule przedstawione sq wyniki obliczen
zrealizowanych ~ przy — pomocy  wspoltworzonej  przez  habilitanta
oprogramowania, ale nie ma wystarczajgeych informacji pozwalajqcych
wywnioskowaé o innowacyjnosci, unikalnosci rozwigzania informatycznego”
bedg powtarzaly sie w pozostalych artykutach pozwole sobie skomentowa¢ juz
tylko te, w ktorych znalaztem elementy odmienne.

W art. 11 — interesujagcy wydal si¢ fakt, wprowadzenia procedury
optymalizacji (w diagramie Fig. 6), niestety p6Zniej autor przyznaje, ze
koncepcja tej optymalizacji zostala zaczerpnigta z literatury (pozycje 61 11 w
artykule) i nie podejmuje dyskusji o przewadze jego rozwigzania.

W art. 13 zainteresowalem si¢ analizg sposobu strategii zréwnoleglania
obliczen (rozdziat 3) i nie wiem dlaczego habilitant nie zdefiniowatl w zal. 6
tych rozwazan jako osiagnigcie naukowe, z o$wiadczen innych wspoélautorow
nie wynika, ze to jest ich osiagniecie.

Jako osiggniecie podane jest polgczenie ,,rozwigzania SSRVE wraz z analizg
Izogeometryczng IGA, co pozwolilo na dalsze zminimalizowanie ilo$ci
elementdw do opisu domeny przy zachowaniu wysokiej jakosci wynikéw
symulacji numerycznych” niestety artykuly 14 i 15 nie pozwalajg naby¢
wiedzy na temat metody potaczenia (moze dlatego, ze 14 jest tylko abstraktem
wystgpienia konferencyjnego).

6.2. ,,Wybor optymalnego rozwigzania pomigdzy doborem architektury sprzgtowe;
a konfiguracjg wieloskalowych metod obliczenia w podejsciu sprz¢zonym”
jest przedmiotem prac 5, 16 i 17 (6 wykluczone z przyczyn formalnych).
Framework CAFE umozliwia prowadzenie obliczen wielkoskalowych i
przedstawione sg wykresy efektywnosci zréwnoleglania obliczef - nie mozna
jednak okresli¢ ile w tym zakresie zastugi metodyki habilitanta, a ile
stosowanego S$rodowiska implementacyjnego OpenCL. Metodyka, ta
najszerzej opisana jest w art. 17, ale i tam jestesmy odestani do implementacji
(tj. kodu kerneli temperatur¢ exchange.cl i conductivity_exchange.cl).
Ponadto trudno zweryfikowaé uniwersalno$¢ narzedzia skoro wszystkie
artykuly odwotuja si¢ do jednego wzoru ,,probability of the boundary motion”
dla zadanej komorki systemu CA.

6.3. Habilitant podaje tez zestaw publikacji 18-23, wskazujacy na praktyczne
zastosowanie proponowanej metodyki - tylko, ze publikacje 18-22 odnoszg si¢
do implementacji metod SSRVE dla réznych zastosowan, a publlikacja 23 do
schematu wykorzystania narz¢dzia kontroli zrownoleglania Scalarm, nie s3
wiec bezposrednim potwierdzeniem uzytecznosci metodyki.

Pragne nadmienié, ze kazdy z opiniowanych artykulow (za wyjatkiem 10, 14, 20 i 23,
ktére mozna by oceni¢ dopiero po wystuchaniu prezentacji na konferencji) oceniam
jako bardzo wartoSciowe przyklady zastosowania nowoczesnych technologii
informatycznych w rozwiazywaniu probleméw zwigzanych z zagadnieniami
metalurgicznymi. W szczegblnosci wykazano w nich, ze hierarchizacja 1
zréwnoleglenie obliczen umozliwia rozwigzanie tych konkretnych probleméw w
rozsagdnym czasie. Wnoszg one jednak wktad przede wszystkim, w dziedzing w ktdrej
problem rozwigzano (tutaj metalurgie), gdyz w dyscyplinie informatyka ogélnie te
koncepcje sg znane od dziesiatkéw lat (np. P. Brinch Hansen, Parallel Cellular
Automata: A model program for computational science. Concurrency—~Practice and
Experience 5, 5 (August 1993), 425-448.).




Zalety metodyki CAFE trudno oceni¢ na podstawie artykuldw (ukryta jest w
szczegdlach  implementacyjnych), fakt kilkunastokrotnego Iub  wigkszego
przy$pieszenia obliczen tez nie jest wyznacznikiem jakosci metody, jezeli pordwnuje
sie wersje sekwencyjng z wersja rownolegta. Niestety autor nie podjgt polemiki w
zakresie poréwnania metodyki czy narzedzia z innymi znanymi z literatury
propozycjami. Przyktadowo, w srodowisku naukowym, gdzie dr inz. Rauch uzyskal
stopien doktora oraz w roku w ktérym ten stopiefi uzyskat dr hab. Maciej Paszynski
rozwijal metode hp-adaptacji (Maciej Paszynski, Leszek F. Demkowicz: Parallel, fully
automatic hp-adaptive 3D finite element package. Eng. Comput. (Lond.) 23(3): 241
(2007)), ta metoda jest rozwijana i ma kilkadziesiat migdzynarodowych publikacji.
Jakie sg zalety CAFE w stosunku do niej? Niestety brak odpowiedzi.

Brak tez jest analizy efektywnosci proponowanego rozwigzania z oryginalnym
zaproponowanym przez Shterenlikht’a (Shterenlikht A, Howard IC. The CAFE model
of fracture - application to a TMCR steel. J Fatigue Fract Eng Mater Struct 2006,29:
770 87) czy pakietem OpenCAL (https.//github.com/OpenCALTeam/opencal) lub
pracami jednego z tworcdw koncepcji prof. Wiliama Spataro (np. Accelerating
wildfire susceptibility mapping through GPGPU, Journal of Parallel and Distributed
Computing 08/2013; 73(8):1183-1194.)

. Ostatnim zalgczonym elementem podlegajacym ocenie jest ksigzka: ,,Computational
Engineering, Achieving High Accuracy and Efficiency in Metals Processing
Simulation” wydana w wydawnictwie Elsevier. Nie jest to monografia habilitacyjna i
habilitant odpowiada za wspdiredakcje rozdzialow 1,2 oraz 5-8.  Analizujgc
o$wiadczenia wspolautoréw przy zatozeniu jednakowego wkladu merytorycznego na
strone tekstu wklad autoré6w wynosi odpowiednio Pietrzyk M. 38,32%, Madej L.
24,95%, Rauch E. 18,27%, Szeliga D. 18,46% -- a wigc troch¢ mniej niz
zadeklarowane 25%.

Analiza merytoryczna rozdzialéw 5-8 nasuneta dodatkowo szereg watpliwosci co do
zakresu ,,metodyki wielkoskalowe;j.. ,, bedacej przedmiotem oceny, niestety znacznie
go zawezajac. Autorem klasyfikacji ,,concurrent and upscalling model”,  koncepcji
»coupled concurrent and upscalling muliscale approaches”oraz Mulitscale model
based on the discrete CA approach” sa jest Madej L. oraz Pietrzyk M. (odpowiednio
dla klasyfikacji: Madej £, Mrozek A, Kus W, Burczyniski T, Pietrzyk M. Concurrent
and upscaling methods in multi scale modelling _ case studies. Comput Methods
Mater Sci 2008;8:1 15 oraz koncepcji Madej £, Hodgson PD, Pietrzyk M.
Development of the multi-scale analysis model to simulate strain localization
occurring during material processing. Arch Comput Methods Eng 2009;16:287 318)
a “convectional approach to multiscale modeling” Pietrzyk M. (Pietrzyk M. Finite
element based model of structure development in the hot rolling process. Steel Res
1990;61:603 7). Poniewaz metodyka SSRVE i  Isogeometric Analysis sg
powszechnie znane a budowa modelu CAFE tez jest zasygnalizowana we
wezesniejszych artykutach wspotautoréw publikacji habilitanta bez jego udzialu
(Madej £, Hodgson PD, Pietrzyk M. Development of the multi-scale analysis model to
simulate strain localization occurring during material processing. Arch Comput
Methods Eng 2009:;16:287 318) nalezy wywnioskowa¢, ze rola habilitanta
ograniczyta sic do implementacji ww koncepcji. Opis tej implementacji podany na
stronach 242-248 jest najszerszym opisem ,,framworku CAFE”. Niestety nie ma tam
unikalnych rozwigzan informatycznych dotyczacych przykladowo zagadnien
synchronizacji obliczen poszczegélnych komérek automatu komdrkowego — czy
dystrybucji obliczen.




Reasumujac, przedstawione prace wykazujg wspolautorski wkiad habilitanta dr inz. Lukasza
Raucha w rozwéj metod komputerowe]j symulacji materiatéw i sg inspirujacym przykiadem
wkladu informatyki w rozwéj innych dyscyplin naukowych. Tym niemniej analizujac wkiad
w dyscypling informatyka, nalezy stwierdzi¢, ze habilitant wykazal si¢ duzymi
umiejetnosciami w zakresie zastosowania zaawansowanych technologii informatycznych tym
niemnicj nie mozna jego prac okrefli¢ jako osiggniecie naukowe spelniajace wymogi
stosownej Ustawy dot. ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, a w
szczeg6lnoSci nie ma podstaw do stwierdzenie, Ze stanowi ona ,,znaczny wklad autora w
rozwdj dyscypliny naukowej INFORMATYKA.

Znaczaco na te¢ opinie wplyngt rozmyty charakter prezentowanej metodyki, oraz brak
odniesien do innych podobnych rozwigzan.

Ocena osiaggnie¢ naukowo-badawczych

Habilitant deklaruje autorstwo lub wspétautorstwo 13 artykutéw z bazy JCR ponadto jest
autorem lub wspétautorem 21 publikacji w czasopismach, 28 konferencjach
miedzynarodowych oraz 13 konferencjach krajowych. Ponadto habilitant deklaruje
przygotowanie 54 niepublikowanych referatéw wygtoszonych na konferencjach

Jest wspolautorem jednej ksiazki wydanej w wydawnictwie Elsevier. Sumaryczny IF
publikacji w przedtozonym wniosku wynosi 10.6041, liczba cytowan w bazie WoS wynosi 77
a bez autocytowan 61. Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of
Science wynosi 5. Wykonat 20 recenzji do czasopism naukowych oraz 15 do materialow
konferencyjnych.

Dr inz. Lukasz Rauch kierowal dwoma krajowymi projektami badawczymi z NCN (OPUS i
Sonata BIS), byt gtéwnym wykonawcg w 26 projektach krajowych (9 NCBiR, 7 NCN) oraz 3
miedzynarodowych. Brat udziat w 16 konsorcjach badawczych, w tym jest sekretarzem
konsorcjum badawczego CEKOMAT.

Sprawowat opieke nad 2 kotami naukowymi, wypromowat 45 prac magisterskich oraz 35
inzynierskich. Brat udziat w 6 komisjach uczelnianych.

Zaréwno aktywno$é publikacyjna ja i przede wszystkim dziatalno$¢ badawcza zastuguja na
wigcej niz pozytywng ocene.

Konkluzja koncowa.

Ocena przedstawionego dorobku 23 pozycji w recenzowanych czasopismach i
recenzowanych materiatach konferencyjnych i 1 wspétautorska ksigzka zadeklarowanego
jako ,Metodyka obliczen wielkoskalowych z wykorzystaniem heterogenicznych architektur
sprzetowych” nie znajduje potwierdzenia tezy, ze stanowi ona ,znaczny wklad autora w
rozw6j dyscypliny naukowej INFORMATYKA”. Tym samym nie spelnione wymagania
ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (z modyfikacjami wprowadzonymi w Dz. U. z 2014 poz. 1852 oraz DZ. U.
z 2015 r. Poz. 249).

Bardzo pozytywna ocena dziatalnosci naukowo-badawczej pozwala na sugesti¢ dla

habilitanta dotyczaca zmiany dyscypliny na METALURGIE, szczeg6lnie, ze publikacje sa
umieszczone w wydawnictwach o tym profilu.

Prof. dr hab. Leszek Kotulski /2 %% ﬁ Lv!// hy .




