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Zagadnienia ogolne

Nauka we wspoiczesnej inzynierii Iadowej i wodnej

Geneza, cele i zakres opracowania

Autorzy niniejszego opracowania® juz kilkakrotnie w ostat-
nich latach przedstawiali swoje stanowisko na temat stanu nauki
w Polsce, zwlaszcza za$ w inzynierii lgdowej i wodnej [1+7].
Celem niniejszego artykutu jest wykazanie, ze reprezentowane
przez Komitet Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN dyscypliny nauk
technicznych nie sg przebrzmiate, ze sg nowoczesne i uprawia-
ne w Polsce w wielu obszarach na $wiatowym poziomie i nie
ustepujg wielu znacznie nowszym naukom technicznym, takim
jak na przyktad informatyka, biomechanika czy elektronika, kt6-
rej przedstawiciele pojmujg nierzadko wymieniong inzynierie
jako dyscypline wiedzy tradycyjnej malo rozwojowa, jesh nie
zupetnie nierozwojowa.

Drugim celem jest wskazanie, ze inzynieria lgdowa i wodna
ma w szerokim spektrum nauk technicznych szczegdlne i wazne
miejsce, decydujgce o rozwoju naszego kraju. Z tego wynika
koniecznos¢ oceny osiggnie¢ badawczych i aplikacyjnych
z uwzglednieniem dodatkowych, nie tylko wasko rozumianych
bibliometrycznych kryteriéw, nie mozna bowiem poréwnywac
jabtek z gruszkami [8]. Nie chodzi tu bynajmniej o jakas taryfe
ulgowg w dokonywaniu oceny, tylko o0 merytorycznie uzasadnio-
ny jej system, w ktérym parametry bibliometryczne stanowig
jeden z elementdw; parametry te jednak nie mogg by¢ mecha-
nicznie zliczane, poniewaz mozna znalez¢ bardzo liczne przykia-
dy zupetnie chybionych cytowan prac, niemajgcych zadnego
merytorycznego uzasadnienia, czego oczywiécie zaden ,obiek-
tywny” komputer nie uwzglednia.

Trzecim celem jest zwrdcenie uwagi, ze obecnie stosowany
system parametrycznej oceny osiggnie¢ naukowych, wyrazony
w ocenie publikacii (np. w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej)
i liczbie cytowan, zdecydowanie dyskryminuje krajowe czasopi-
sma naukowe i naukowo-techniczne, co w obszarze inzynierii
ladowej i wodnej jest szczegdlnie negatywnie odczuwalne i przy-
nosi zte skutki.

Czwartym wreszcie celem opracowania jest zaproponowanie
merytorycznie uzasadnionego systemu oceny osiggnie¢ nauko-
wych i aplikacyjnych inzynierii lgdowej i wodnej.

Specyfika inzynierii lagdowej i wodnej polega m.in. na tym, ze
o ile osiggnigcia nauki i techniki $wiatowej w dziedzinie informa-
tyki, akustyki lub elektroniki mozna kupowa¢ w postaci kompu-
terow lub telefonow, to obiekty inzynierii ladowej i wodnej sg
budowane w kraju, a dzieki krajowym osiggnieciom naukowym
i technicznym oraz kontroli wdrazania osiggnie¢ swiatowych
mozna jakos¢ tych obiektéw uznaé obecnie co najmniej za
dobra.

Nauka i technika - kilka refleksji

Najogdiniej rzecz ujmujgc — rozwoj nauki to rozwoj zakresu
poznania. Rozwoj ten dotyczy wszystkich dziedzin zycia i dzia-
talnosci cztowieka. Interesujgcy nas obszar - to technika.

Wedtug akceptowanej powszechnie ogdinej definicji ,,techni-
ka jest dziataniem majacym na celu dostosowanie przyrody do
potrzeb zycia ludzi”. W dlad za tym technike mozna podzieli¢ na
poznawczg i produkcyjng. Pierwsza obejmuje poznanie przyro-
dy, okreslenie potrzeb i sposobdw ich zaspokajania oraz pozna-
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nie dziatan przeksztalcajacych przyrode. Druga - to stosowanie
wiadomosci zebranych przez pierwszg. Rozwdj obu jest uwarun-
kowany stanem wiedzy rozwijanej przez nauki przyrodnicze
i spoteczne.

W opisywanej tu tematyce nauke mozna podzieli¢ na dwie
podstawowe grupy [9]:

— nauki podstawowe rozwijane poza technikg (np. matema-
tyka, fizyka, chemia, logika, teoria poznania);

— dziaty nauk podstawowych rozwijane w obrebie techniki
(np. wytrzymatos¢ materiatow, teoria sprezystosci i plastyczno-
sci, akustyka, mechanika gruntow, hydromechanika, tecria pola).

Z kolei nauki spoteczne mozna podzieli¢ tez na dwie grupy:

— nauki podstawowe rozwijane poza technika (np. ekono-
mia, psychologia, socjologia, estetyka, prawo);

- dziaty nauk spotecznych rozwijane w obrebie techniki (np.
organizacja i mechanizacja pracy, ekonomika produkciji, analiza
uzytkowa dziatan i przedmiotow technicznych).

Nie sposdb nie zauwazy¢, ze budownictwo — a szerzej inzy-
nieria lagdowa i wodna jako dziaf techniki — korzystato i korzysta
w swym rozwoju ze wszystkich wymienionych tu nauk. Mozna
oczywiscie wprowadzi¢ inny system klasyfikacji nauk (np. pro-
ponowany jeszcze przez Leibniza), ale ten przedstawiony naj-
bardziej odpowiada wspotczesnosci.

Warto jeszcze wprowadzi¢ dodatkowe odrdznienie, co uwaza
sie za dziatalnos¢ naukowg, a co za dziatalno$¢ techniczng,
uznajgc obie te sfery za wazne w rozwoju wiedzy i majace takie
samo znaczenie spoteczne.

Jeden z autorow sformutowal kiedys$ takie oto zwiezte defini-
cje: ,Odkrywanie nieznanego to dziatalnos¢ naukowa, stosowa-
nie, udoskonalanie lub zwigkszanie skali i zakresu zastosowan
juz znanego — to dziatalnos¢ techniczna”. Owo ,odkrywanie
nieznanego” moze by¢ dokonywane w niewielkim nawet zakre-
sie i moze nie by¢ bezposrednio aplikowane, ale musi jednak
nosi¢ cechy nowosci rozszerzajgcej choéby o malg czastke
zakres poznania. Jesli na przykiad mrozoodpornosc¢ betonu jest
badana z zastosowaniem sieci neuronowych, ale nie uzyskuje
sie dzieki temu nowej wiedzy o tej mrozoodpornosci, to nie jest
to wedifug przyjetych tu kryteribw dziafalnos¢ naukowa, bo
zakres poznania cechy materialu bedacej przedmiotem badan
nie ulega poszerzeniu. Dzigki owym sieciom badania mozna
przeprowadzi¢ szybciej i by¢ moze taniej, co jest niewatpliwie
postepem, ale w sferze techniki, a nie nauki, w tym przypadku
wiedzy o betonie. W stwierdzeniu tym nie ma niczego pejoratyw-
nego, chodzi wytgcznie o uscislenie pojeé.

Miedzy wyzej okreslonymi ,dziafalnoscig naukowa” oraz
»dziatalnoscig techniczng” wystepujg wzajemne powiazania —
rozwoj pierwszej jest uwarunkowany rozwojem drugiej i odwrot-
nie; nie wystepuije tu sztywny, jednoznaczny podziaf. Trudno na
przyktad wyobrazi¢ sobie ,udoskonalanie znanego” bez stoso-
wania nowych metod badawczych. Czesto ,udoskonalajgc
znane” dokonuije sie mnigj lub bardziej przypadkowo ,,odkrywa-
nia nieznanego”, takze w sensie innego zakresu zastosowan.
Historia nauki i techniki zna wiele takich przypadkow.

Innym waznym odroznieniem dziatalnosci naukowej i dzialal-
nosci technicznej jest rola ekonomii. Ot6z dziatalno$¢ naukowa
moze w wielu przypadkach nie mie¢ zadnych odniesiernt ekono-
micznych, mimo Ze z jej osiagnie¢ korzysta w szerokim zakresie
technika, w ktorej owe odniesienia ekonomiczne wystepuja
zawsze. Motywacja do poszukiwan naukowych, owego ,odkry-
wania nowego” ma swe zrodia w postawach intelektualnych
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i psychicznych badaczy, uswiadomieniu przez nich niewystarczal-
nosci dotychczasowych uje¢ i metod badawczych.

Ale i powigzania techniki z ekonomig nie zawsze sg jedno-
znaczne. Dobrze to wyjasnia réznica migdzy wynalazkiem tech-
nicznym i postepem technicznym. Pierwszy moze byc¢ (i czegsto
bywa!) produktem indywidualnym, nie zawsze uzasadnionym
ekonomicznie, to jest nieprowadzgcym do wytwarzania w wigk-
szej skali i nieprzynoszacym korzysci w wymiarze spotecznym.
Drugi musi mie¢ swoje konsekwencje ekonomiczne i spoteczne,
czescie] pozytywne (np. oszczedno$¢ czasu, energii itd.) niz
negatywne (np. zagrozenie dla naturalnego $rodowiska), ale
zawsze odczuwalne w wymiarze ponadindywidualnym. Oczywi-
$cie wynalazek jest na ogét elementem postepu technicznego,
ale nie musi nim by¢; wystarczy przejrze¢ chocby rejestry paten-
téw nigdy niezastosowanych w praktyce.

Czynnikiem odrézniajagcym nauke od techniki jest funkcja
czasu, a ,odkrywanie nowego” jest nieprzewidywalne w czasie.
Mozna wprawdzie (i tak sie wspéiczesnie dzieje) stawiac wyma-
gania formalne dotyczace terminu zakoriczenia badan nad
jakim$ tematem, zakwalifikowanym mniej lub bardziej stusznie
do tematéw naukowych, ale to nie gwarantuje, ze to ,nowe”,
rozszerzajgce zakres poznania zostanie rzeczywiscie odkryte.
Natomiast czas trwania zadan technicznych i ich zakres (tj. gtow-
nie ,udoskonalanie lub zwigkszanie skali zastosowan znanego”)
jest zdecydowanie bardziej przewidywalny. Tu mozna stawia¢
okreslone terminy, pod warunkiem odpowiedniego finansowania
prac, takze (a moze przede wszystkim!) badawczych, potrzeb-
nych do realizacji tych zadan. Wspéfczesne przyktady takich
zadan to choéby programy wdrazania rozmaitych nowych tech-
nologii.

Oddzielne zagadnienie, szczegdinie wazne w naszym kraju,
to ramy organizacyjne, prawne i finansowe dziatalno$ci naukowej
i technicznej (inaczej - ich instytucjonalizacja). Ramy te moga
sprzyjaé rozwojowi tej dziatalnosci lub jg utrudniac. To temat
rzeka, bo o tym w Polsce juz wiele dyskutowano i dyskutuje si¢
nadal, ale bez praktycznie odczuwalnych skutkow. Poprzestanmy
na stwierdzeniu o wysoce niedostatecznym stopniu przeznacza-
nia $rodkéw budzetowych na nauke, mierzonym chocby procen-
towym ich udzialem w dochodzie narodowym. Konsekwencje
najnowszych aktow prawnych dotyczacych na przyktad finanso-
wania nauki nie zostaly jeszcze zweryfikowane ze wzgledu na
zbyt krotki czas ich obowigzywania. Warto tylko zauwazy¢, ze
kosztochtonno$é badan w wielu naukach technicznych, w tym
takze w obszarze inzynierii [gdowej i wodnej, jest na ogot wyzsza
niz w innych dziedzinach nauki.

Nie mozna wreszcie nie nawigza¢ do narastajgcego dyna-
micznie w ostatnich latach procesu globalizacji nauki i techniki,
umigdzynarodowienia wielu programéw badawczych i migraciji
kadr naukowych. ,Odkrywanie nowego” z natury rzeczy jest
pozbawione zabarwienia narodowego, choé¢ narodowosé
odkrywcow niejednokrotnie silnie eksponowano, ale zwykle
w celach pozanaukowych. Dazenie do tego ,,odkrywania” nie jest
jednak wolne od naciskéw ekonomicznych, a czgsto i politycz-
nych. Jako przykiady mozna podaé programy podboju kosmosu
czy prace badawcze stuzgce celom militarnym. ,Udoskonalanie
znanego lub zwiekszenie skali zastosowan juz znanego” to obec-
nie w duzej mierze sprawa ekspansiji ekonomicznej, czesto kor-
poracyjnej, o réznej skali oddzialywania — od migdzynarodowe;
do lokalnej. Jako przykiad bliski inzynierii lgdowej i wodnej
mozna tu podaé transfer zaawansowanych technologii materia-
towych obserwowany ostatnio tak wyraznie w Polsce.

Poziom nauki i techniki w danym kraju w znacznym stopniu
decyduje obecnie o jego pozycji w wymiarze swiatowym. Dlate-
go oba te obszary s3 z jednej strony przedmiotem konkurengiji,
a z drugiej - co pozornie paradoksalne — przedmiotem wspot-
pracy miedzynarodowej, bo realizacja wielkich programow
badawczych czesto przekracza mozliwosci finansowe pojedyn-
czych panstw (nie dotyczy to poteg ekonomicznych, np. USA).
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Konsekwencjg tego jest raczej konkurencja migdzy ponadnaro-
dowymi korporacjami reprezentujgcymi rozne dziaty techniki i jej
badawczego zaplecza (to bardzo wazny obecnie czynnik!) niz
miedzy panstwami sensu stricto. Wazne natomiast jest to, co
dane parnistwo do owych korporaciji wnosi pod wzgledami inte-
lektualnym i finansowym. Efektywny udziat Polski w tym zakresie
jest jak dotychczas raczej niewielki.

Specyfika inzynierii lgdowej i wodnej
w naukach technicznych

Inzynieria lagdowa i wodna podlega w czesci tym samym
ogolnym prawom rozwojowym co inne dziaty nauki i techniki, ale
w znacznej czesci wykazuje odmienne cechy sprawiajace, ze
procesy rozwojowe przebiegajg w niej nieco inaczej niz w innych
dziatach nauk technicznych.

Jako podstawowe i specyficzne cechy inzynierii lgdowej
i wodnej mozna wymienic nastepujgce:

- diuga historia — ludzie zawsze musieli gdzies mieszka¢
(budownictwo mieszkaniowe!), jako$ sig¢ przemieszczac (budow-
nictwo komunikacyjne!) i gdzies cos wytwarza¢ (budownictwo
przemystowe) — wskutek tego inzynieria lagdowa jest postrzegana
przez wielu (w tym przez przedstawicieli innych nauk technicz-
nych) jako dziedzina tradycyjna, w ktérej obrebie rozwoj nauki jest
mato dynamiczny (jesli w ogdle jest cos w tej dziedzinie rzeczywi-
$cie naukowego — tak uwazaja niekidrzy);

— bycie dzialem techniki, od ktérego stanu i poziomu
w znacznym stopniu zalezy jakos$é codziennego zycia — dlatego
brak spetfnienia standardéw uznawanych za elementarne (np.
brak mieszkan lub wody) jest szczegodlnie odczuwalny spotecz-
nie, a ponadto wplyw tego dzialu na jakos¢ zycia przez wielu
zostaje dostrzegany dopiero w sytuacjach wyjatkowych, zabu-
rzajacych komfort normalnego bytowania;

- masowa skala istniejgcych obiektéw - to sprawia, ze
zagadnienia zwigzane z ich utrzymaniem i modernizacjg majg
powazne znaczenie gospodarcze, czgsto réwnie wazne, a nie-
kiedy nawet wazniejsze niz budowanie nowych obiektow;

- bezpieczenstwo uzytkowania obiektow ~ to sprawia, ze
muszg by¢ rozwinigte metody okreslania bezpieczenstwa obiek-
tow (np. metody diagnostyki stanu technicznego, analiza nieza-
wodnoséci) oraz badan przydatnosci materiatéw budowlanych,
takze ze wzgledu na ich oddziatywania na czfowieka, np. metody
badania statycznych i dynamicznych cech wytrzymatosciowych
materiatdw, ich cech reologicznych i odpornosciowych, toksycz-
nos¢ etc.;

- trwalosé obiektéw w diugim czasie — to odrdznia inzynierig
lagdowg od innych dziatéw techniki (np. lotnictwa lub elektroniki),
ktérych produkty stosunkowo szybko ulegajg tzw. starzeniu
moralnemu - ten proces jest w budownictwie znacznie wolniej-
szy, Co nie oznacza, ze nie wystepujg w nim potrzeby moderni-
zacyjne, dostosowujgce na przykiad zasoby mieszkaniowe czy
sie¢ drogowg, wodociggowa lub kanalizacyjng do nowych
potrzeb;

— potrzeba wielokierunkowej normalizacji, obejmujgcej pro-
jektowanie, wykonywanie, odbiér oraz metody szeroko pojetej
kontroli jakosci — te cechy wynikajg wprost z wymienionych
poprzednio: masowosci, bezpieczenstwa uzytkowania oraz
trwafosci obiekidw;

— trwala lokalizacja obiektdéw — to wplywa na oddziatywanie
na tzw. $rodowisko naturalne i ksztattowanie przestrzeni (aspek-
ty ekologiczne i szeroko pojetej estetyki); stad potrzeba ich
dostosowania do okreslonych warunkéw klimatycznych, grunto-
wych i wodnych, korzystania z istniejgcych na danym terenie
zasobdéw (np. wodnych), stosowanie lokalnych materiatéw do
budowy (konieczno$¢ badania ich przydatnosci); wszelkie
wytwory (obiekty) inzynierii lgdowej (budynki, drogi, mosty itd.)
sg trwale zwigzane z miejscem uzytkowania, podczas gdy
wytwory wielu innych dziedzin techniki sa mobilne i mogg by¢
uzytkowane w niemal dowolnym miejscu i w dowolnym czasie
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— ta cecha ma swe konsekwencje takze w publikowaniu prac
z zakresu inzynierii ladowej i wodnej [10];

— znaczny udziat obiektéw w ogdlnym majgtku narodowym
(np. w Polsce tylko drogi i mosty to okofo 30% tego majatku) —
stad wielkie znaczenie ekonomiczne inzynierii lgdowej i wodnej,
ktorej rozwdj (takze w sensie badawczym) wymaga wprawdzie
znacznych naktadow, ale przynosi wielkie i najczesciej szybkie
korzysci spoteczne, czesto niedostrzegane, zaréwno przez wia-
dze polityczne, jak i zarzgdzajgce nauka;

- wielkie znaczenie w tak obecnie rozwijanej strategii tzw.
zrownowazonego rozwoju — stad dazenie do oszczednosci ener-
gii, eliminacja i ograniczenia zagrozen dia srodowiska itd., co
wymaga statego rozwoju wiedzy, aby zracjonalizowac dziatania;

— duze znaczenie polityczne, takze w wymiarze miedzynaro-
dowym, ze wzgledu na spoteczng i gospodarczg role wszelkiego
rodzaju budownictwa.

Wymienione cechy zdawac sie¢ moga dosé oczywiste, ale
warte sg wyeksponowania, bo z nich wynikajg interesujgce nas
tu konsekwencje badawcze. Warto w tym miejscu zauwazyé, ze
zrédtem powstawania nowych uje¢ teoretycznych lub nawet
nowych galezi szczegétowych nauk w inzynierii lgdowej | wod-
nej (np. reologii) byty (a niekiedy sg nadal) doswiadczenia pty-
nace ze zrealizowanych obiektow ~ praktyka czesto wyprzedza-
ta i wyprzedza teorie.

Polskie osiagnigcia badawcze
w inzynierii lgdowej i wodnej

Osiagniecia badawcze w inzynierii ladowej i wodnej nalezy
rozpatrywac i ocenia¢ w kontekscie tych wszystkich uwarunko-
wan merytorycznych, ktére podano wyzej. Kierunki poszukiwan
naukowych, uwienczonych uznanymi w kraju i na $wiecie efek-
tami, mozna wymieni¢ w wielu obszarach tematycznych, takich
jak:

mechanika konstrukcji i materiatéw,

inzynieria materiatéw budowlanych,

fizyka budowli,

inzynieria drogowa,

konstrukcje budowlane i inzynierskie, nowe rozwigzania
konstrukcyjne i materiatowe, badania obiekiéw, metody oblicze-
niowe,

- konstrukcje hydrotechniczne,
geotechnika i budownictwo podziemne,
inzynieria sanitarna,
cieptownictwo i klimatyzacja,
inzynieria przedsiewzie¢ budowlanych.

Przyktady polskich osiggnie¢ badawczych i aplikacyjnych
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej w ciggu ostatnich lat sg
liczne i wskazuijg na dobry poziom w poréwnaniu z krajami Euro-
py Zachodniej.

Inzynieria ladowa i wodna obejmuje bardzo szerokie spek-
trum problematyki badawczej, ktdra dotyczy roznych dyscy-
plin nauk technicznych. Z wyjatkiem jednak zaawansowanych
prac teoretycznych, dotyczgcych przede wszystkim mechani-
ki konstrukcji i materiatow, wspdlng cechg wszystkich pozo-
stalych obszarow tematycznych jest ich aplikacyjny charakier.
Z tego wynikajg lokalne uwarunkowania rozwijania wielu
badan, co nie jest oczywiscie rownoznaczne z obnizaniem ich
poziomu.

Rozwdj nauki we wspolczesnej inzynierii ladowej i wodne;j
jest uwarunkowany w znacznym stopniu osiggnieciami w inzy-
nierii materialéw budowlanych. Chodzi tu przede wszystkim
o wprowadzanie nowych niekonwencjonalnych materiatow do
budownictwa (np. kompozytéw polimerowych lub szkla kon-
strukcyjnego). Dotyczy to zaréwno wykonywania nowych obiek-
tow, jak i napraw i wzmocnien istniejgcych. Krajowe osiggniecia
badawcze i aplikacyjne sg w tej dziedzinie szczegdlnie widocz-
ne, czego przykladem moze by¢ pierwsze Swiatowe zastosowa-
nie technologii tkaniny kompozytowej do wzmocnienia mostu
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nad Kanatem Bystrym w Augustowie w 1998 r. Od tego czasu
technologia ta byta juz wielokrotnie wykorzystywana w naszym
kraju i na swiecie. Nie trzeba dodawac, ze owo pierwsze zasto-
sowanie byto poprzedzone zaawansowanymi badaniami ekspe-
rymentalnymi i analizami teoretycznymi, pozwalajgcymi na
,odkrycie nowego”, czyli majgcymi charakter naukowy.

Wprowadzanie niekonwencjonalnych materialdéw konstruk-
cyjnych lub naprawczych wymusza niejako rozwoj mechaniki
konstrukciji i materiatéw, poniewaz w odniesieniu do nowych
materiatéw dotychczasowe rozwigzania (np. réwnania konstytu-
tywne) okazuja sie niewtasciwe lub niewystarczajgce. Jest to
jeden z licznych przyktadéw wplywania w inzynierii lgdowej
i wodnej praktyki na teorie.

Wiele dotychczasowych osiagnie¢ badawczych w inzynierii
ladowej i wodnej jest zwigzanych z niezawodnoscia i trwatoscig
obiektow budowlanych i hydrotechnicznych, a takze sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych (szerzej — infrastruktury pod-
ziemnej, zwlaszcza na terenach zurbanizowanych). Stworzenie
naukowych podstaw nalezy w tej tematyce do zadan o funda-
mentalnym znaczeniu i dlatego jest w kraju intensywnie rozwi-
jane.

Z trwatoscig i niezawodnoscig wszelkich obiektow budowla-
nych scisle jest zwigzana ich diagnostyka. W ostatnich latach
mozna zaobserwowac¢ w Polsce bardzo intensywne rozwijanie
badan diagnostycznych z zastosowaniem zaawansowanej apa-
ratury i symulacji komputerowych. Wiele nowych obiekiow,
zwiaszcza o duzej skali, przede wszystkim mostdw, zaopatrzono
w systemy monitorowania ich stanu technicznego. Natomiast
w odniesieniu do uktadéw podziemnej infrastruktury sieciowej
0 charakterze przestrzennym systemy monitoringu on-line sg
dopiero w fazie tworzenia. Jest to nowa tendencja, wymagajgca
zaplecza badawczego oraz rozwoju nowych metod, poniewaz
lokalizacja punktéw pomiarowych, a takze interpretacja wynikow
monitoringu ma wszelkie cechy badann naukowych i niemal
nigdy nie jest czynnoscig rutynows,.

W ramach strategii zrownowazonego rozwoju inzynieria
ladowa i wodna, ze wzgledu na swg specyfike, ma szczegdinie
wazne znaczenie. Dlatego sa rozwijane liczne prace badawcze
w zakresie nowych technologii dotyczacych tzw. budownictwa
ekologicznego i energooszczednego, recyklingu itd. Powstato
w tym obszarze wiele warto$ciowych prac, stanowigcych pod-
stawe do stosunkowo juz licznych bezposrednich zastosowan.

Do waznych dziedzin zycia gospodarczego i spotecznego
nalezy w Polsce rewitalizacja obszaréw zurbanizowanych,
a takze obiektow inzynierskich i zabytkowych, w tym w szczegol-
nosci infrastruktury wodociagowej i kanalizacyjnej. Jest to sfera
dos¢ zaniedbywana, co jest tiumaczone - jak zawsze — brakiem
srodkow finansowych. Niemniej jednak sg konieczne zracjonali-
zowane, a wiec oparte na podstawach naukowych, dziatania
zmierzajgce do podniesienia jakosci kompleksow mieszkalnych
(np. wielkoptytowych), zmiany funkcji uzytkowanych obiektow
inzynierskich lub oceny trwatosci i potrzeby wzmacniania obiek-
tow zabytkowych. To wymaga wsparcia badawczego i jest
podejmowane, takze przez tworzenie skomputeryzowanych
bankdéw danych, systemow ekspertowych itd.

Whbrew niektorym negatywnym i nagtasnianym przez media
przyktadom, zawinionym giéwnie nie przez swiat nauki i techni-
ki, mozna zaobserwowac¢ w Polsce wyrazny postep i korzystne
zmiany jakosciowe w organizacji proceséw budowlanych. Wyni-
ka to w znacznej mierze z rozwoju inzynierii przedsigwzigc¢
budowlanych, w ktorej ramach powstalo i zostato wdrozonych
do praktyki wiele wartosciowych prac. Przykfadem postepu
organizacyjnego moze by¢ budownictwo mostowe, ktore w Pol-
sce, przy znacznym udziale przedstawicieli nauki, ma bardzo
spektakularne realizacje na poziomie Swiatowym (np. most
Redzinski przez Odre we Wroclawiu, most przez Wiste w Kwi-
dzynie z przgstami extradosed o rekordowej w Europie rozpigto-
$ci 204 m).
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Publikacje, cytowania i punkty
a wdrazanie wynikow badan do praktyki

e Publikacje i ich ocena. W tym miejscu trzeba postawi¢
podstawowe pytanie — co powinno by¢ celem badan w naukach
technicznych, z podkresleniem siowa ,technicznych”, bo ma
ono tu kluczowe znaczenie. Ot6z dociekanie ,nowego” powinno
finalnie prowadzi¢ do udoskonalonych aplikacii, czyli do efektéw
technicznych. Jest to szczegdlnie charakterystyczne w odniesie-
niu do dyscyplin naukowych uprawianych w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej. Tymczasem obecny system oceny osiagniec
w tym obszarze stoi w sprzecznosci z wymienionym nadrzed-
nym celem uprawiania badan.

Sposob oceniania dorobku pojedynczych badaczy, instytucii
naukowych i czasopism na skutek przemoznego wptywu zlicza-
nia punktdw jest szczegodinie niekorzystny dla wigkszosci kierun-
kéw badawczych w dziedzinie inzynierii lgdowej [7]. Przeciez
publikacje np. na temat wykorzystania popiotéw lotnych wapien-
nych pochodzacych z elektrowni korzystajacych z wegla brunat-
nego w rejonie Beichatowa albo dotyczgce warunkow filtracii lub
posadowienia na terenach fliszu karpackiego badz tzw. rynny
zoliborskiej nie majg zadnych szans na opublikowanie w czaso-
pismach anglojezycznych i ocene w granicach 30-40 punktow.
Donioste wyniki badan w tych tematach ukazujg sie wigc i bedg
ukazywaé — jest to w petni racjonalne — przede wszystkim po
polsku, ale uzyskajg przez to co najwyzej 6 punktdw. A sg juz
w Polsce rady naukowe, ktore jako warunek otwarcia postepo-
wania habilitacyjnego stawiajg uzyskanie 50 cytowan i wskaznika
Hirscha o wartoéci 4.

tatwosc¢ oceniania badaczy, publikacji i instytucji naukowych
za pomoca przydzielanych punktow, ktore pdzniej po prostych
dziataniach arytmetycznych dajg narzedzia do mechanicznych
ocen, prowadzi do uproszczonego oceniania badaczy i catych
zespotow nie na podstawie wartosci osiggnie¢ naukowych, lecz
giéwnie wediug liczby publikacji, cytowan i punktdw, co akurat
w odniesieniu do wielu dyscyplin naukowych uprawianych
w dziedzinie inzynierii ladowej i wodnej nie stanowi o ich rzeczy-
wistym znaczeniu, ale ma swe konsekwencje w przydzielaniu
srodkow finansowych na badania.

Ujemnym zjawiskiem sg liczne sposoby uzyskiwania wyso-
kiej liczby cytowan i punktow przez — enigmatycznie rzecz ujmu-
jac - sztuczne dziatania. Oto niektdre z nich:

- tworzenie tzw. spoéldzielni przez wzajemne cytowania bez
merytorycznego uzasadnienia;

- publikowanie w czasopismach zupetnie nieznanych
w nauce i wydawanych w niektérych krajach na ogét w formie
elektronicznej i majgcych wysokie notowania filadelfijskie, uzy-
skane sobie tylko znanymi drogami;

- rozwijanie tematdéw bardzo odleglych od jakichkolwiek
zastosowan, lecz majgcych pozory naukowosci dzieki zastoso-
waniu zaawansowanych metod matematycznych, ale prowadzg-
cych do banalnych wnioskow;

- publikowanie jedynie za granica w jezyku angielskim.

Przedstawione tytutem przykiadu zjawiska sg doskonale
znane w $rodowisku badaczy. Powodujg one szereg szkodliwych
nastepstw. Najwazniejszym z nich jest to, ze ze wzgledu na uzy-
skiwang punktacje nie ma zadnego sensu publikowanie czego-
kolwiek rzeczywiscie wartosciowego w krajowych czasopismach
naukowych lub — co w inzynierii lgdowej szczegodlnie wazne -
naukowo-technicznych. Prowadzi¢ to moze (i sg juz niestety tego
pierwsze objawy) do obnizenia ich poziomu, a z czasem nawet
do zaniku. Tak znaczna réznica w punktach za publikacje w bar-
dzo dobrych czasopismach wydawanych w Polsce, majgcych
czesto zasieg miedzynarodowy ze wzgledu na druk prac w jezy-
ku angielskim (np. wydawnictwa komitetow naukowych Wydzia-
fu IV PAN), nie ma zadnego uzasadnienia merytorycznego — 6
punktéw za bardzo dobrg anglojezyczng publikacje w kwartalni-
ku PAN i 30 lub 40 punktéw za artykuf o zblizonym poziomie
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naukowym, ale wydrukowany w czasopi$mie z tzw. listy filadelfij-
skiej, nie oddaje przeciez rzeczywistej réznicy wartosci tych prac.
W wyniku tego w $rodowisku badaczy, zwlaszcza budujacych
sobie dopiero pozycje naukowa, niemal nigdy nie pada pytanie
co opublikowates, tylko za ile punktéw. Nie trzeba uzasadniac
absurdu tego rodzaju zachowan.

Mechaniczne postugiwanie sie parametrami bibliometrycz-
nymi moze prowadzi¢ i czesto prowadzi do sytuacji niemal
groteskowych. Wystarczy na przyklad wskazaé, ze Zygmunt F.
Wroblewski i Karol Olszewski dokonali w 1883 r. skroplenia tlenu
i azotu jako pierwsi na $wiecie, ale gdyby w swoim rozwoju
napotkali wymagania liczby publikacji i cytowan, to nie mogliby
stara¢ sie o dopuszczenie do badan naukowych. Stefan Banach
zaliczyt tylko dwa lata studiow na Wydziale Inzynierii Ladowej. Ci
trzej, podobnie jak Albert Einstein nie mogliby w warunkach
naszych instytutéw badawczych otworzy¢ przewodu doktorskie-
go wobec braku odpowiedniej liczby cytowan i wartosci wskaz-
nika Hirscha i zostaliby kierowani zapewne do podrzednych
funkciji w pracowniach naukowych. Moze tez by¢ tak — pusc¢my
wodze fantazji, cho¢ sg juz pierwsze realne przykiady — ze jakis
artykut naukowy jest zupetnie btedny i tylko wskutek czyjego$
zaniedbania ukazat sie drukiem w renomowanym czasopismie.
Liczni inni badacze wskazujg w swych publikacjach na owa
biednos¢, ale zacytowaé nieszczesny artykul przeciez muszg
i jego autor wskutek tego ma bardzo wysoki indeks cytowan.
Czy tak ma sie rozwija¢ nauka? Nie chodzi tu o zadne anegdo-
tyczne potraktowanie sprawy, ale o uswiadomienie paradoksow,
do ktérych prowadzi stosowany $lepo system bibliometrycznej
oceny osiggniec¢ naukowych.

Mechaniczne zliczanie punktow za publikacje tworzy szcze-
golnie wypaczony obraz rzeczywistego stanu badan w odniesie-
niu wilasnie do inzynierii ladowej i wodnej, dotyczacych zwtasz-
cza zagadnien aplikacyjnych, majacych przede wszystkim odnie-
sienia do specyficznych warunkow krajowych. Sg oczywiscie
w inzynierii ladowej i wodne] dyscypliny (np. mechanika kon-
strukcji i materiatow, fizyka budowli czy inzynieria materiatow
budowlanych), w ktérych oryginalne osiggnigcia badawcze majg
znaczenie ponadlokalne, stanowig istotny wkiad do — uzywajac
nieco gornolotnego okreslenia — ogoéinej skarbnicy wiedzy, istot-
nie jg rozwijajgc. Wiekszos¢ jednak wysoce wartosciowych osig-
gnie¢ badawczych, zwlaszcza z zakresu technologii materiatow
i konstrukgji, modelowania proceséw budowlanych, geotechniki
(np. specyfiki ifow poznanskich lub osuwisk), mechaniki
nawierzchni lub inzynierii komunikacyjnej ma odniesienia przede
wszystkim krajowe i przez to nie wzbudza na ogol szerszego
zainteresowania w skali $wiatowej. Jest to sprawa naturalna
i jako taka nalezy jg traktowac. | dlatego tez powinno to znalez¢
odzwierciedlenie w systemie oceny osiggnie¢ badawczych
w inzynierii ladowej i wodnej.

Poza nieumotywowang merytorycznie ogromng roznicg
w punktach za publikacje w dobrych czasopismach krajowych,
w ktorych proces recenzyjny jest dos¢ restrykeyjny, i publikowa-
nie w niektdrych czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, warto
jeszcze podkreslic nastepujace dwa elementy, bardzo istotne
w inzynierii lgdowej i wodne;.

e Inzynieria lgdowa i wodna obejmuje wiele szczegotowych
dyscyplin naukowych i obszaréw badawczych i dlatego wiele
warto$ciowych prac ma charakter interdyscyplinarny, czego
konsekwencig jest fakt, ze wiele publikacji w tej dziedzinie jest
wspotautorskich — jest to zgodne z tendencjg Swiatowa, na co
wskazujg na przyktad publikacje w czasopismach z tzw. listy
filadelfijskiej, w ktdrych ze swiecg mozna szuka¢ pozycji indywi-
dualnych i to nie tylko z dziedziny inzynierii Igdowej i wodnej.
Tymczasem w Polsce w postepowaniach awansowych sg wyma-
gane przede wszystkim prace indywidualne.

e Niezrozumiale jest, dlaczego za referaty podlegajgce
recenzjom {(czesto nawet kilkustopniowym) i prezentowane na
konferencjach krajowych i zagranicznych naprawdg wysokiej
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rangi, ktorych ksiggi konferencyjne sg wydawane przez najbar-
dziej prestizowe oficyny, nie sg przyznawane zadne punkty.
Prowadzi to w naszym kraju do sytuacji patologicznych, bo
zwykte tzw. materiaty konferencyjne sg wydawane jako mono-
grafie, na ogdt uczelniane, a referat traktowany jako rozdziat
w monografii otrzymuje wigkszg lub mniejszg liczbe punktow.
Jest to zwykfa manipulacja wymuszona obecnie stosowanym
systemem. Na szcze$cie srodowisko badaczy i praktykow nie
uleglo zupetnemu zatraceniu zdrowego rozsgdku. Swiadczy
o tym chocby to, ze organizowana pod auspicjami KILIW PAN
co dwa lata konferencja ,Awarie budowlane”, majaca juz reno-
me Swiatowg, gromadzi od wielu lat ponad 500 uczestnikow
i wielu referentdw ,z najwyzszej pdtki”, ale wobec publikowania
zrecenzowanych referatow w ksiedze konferencyjnej, autorzy
otrzymujg za to 0 punktow. Jest wielka korzys¢ z tej konferencii,
ale punktow zadnych. Powstaje wigc pytanie, czy o to chodzi
w naukach technicznych?

e Wdrazanie wynikéw badan do praktyki. Jest zrozumiate,
ze podstawowym i finalnym celem badan w dziedzinie nauk
technicznych, w tym i w inzynierii lgdowej i wodnej, powinno by¢
zastosowanie ich wynikéw w praktyce, w blizszej lub dalszej
perspektywie, lub chociaz istnienie takiej mozliwosci. Tymcza-
sem jakze czesto nie jest to zupefnie uwzgledniane przy ocenie
publikacii i ich autoréw. Ma to negatywny wplyw na postrzeganie
roli nauki w budownictwie przez spoteczenstwo, a takze na nie-
dostateczne patronowanie tej dyscyplinie przez najwyzsza
w kraju instytucje naukowa, jakg jest Polska Akademia Nauk.
Przyczyny sa rozmaite i zostaly rozpatrzone w poprzednich
publikacjach autoréw [4, 5].

Zakres i poziom realizowanych badan w inzynierii lgdowej
i wodnej sg widoczne i w coraz wigkszym stopniu zwigzane
z dyscyplinami podstawowymi: matematyka, fizykg i chemia. Co
wigcej, rozwoj poznania w wielu dziedzinach (materiaty, metody
pomiarowe itd.) nie ustepuje w inzynierii ladowej i wodnej osig-
gnigciom innych obszaréw nauk technicznych, np. elekironiki
i mechaniki. Trzeba jednak zauwazy¢, ze rozwdj np. elektroniki
i informatyki na Swiecie daje w efekcie obfitos¢ i wysoka jakosc
sprzetu takze i na polskim rynku, ale bez szczegdinego udziatu
polskich uczonych.

Krajowe osiggniecia badawcze w inzynierii lgdowej i wodnej
mogg by¢ w zakresie aplikacyjnym oceniane wysoko. Jest to
widoczne chocby w budownictwie mostowym, ktére pod wzgle-
dem rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych jest w klasie
stosowanych i uzasadnionych technicznie i ekonomicznie roz-
pigtosci przgstowych na poziomie $wiatowym. Nie byioby to
mozliwe bez zaawansowanych badan naukowych teoretycznych
i eksperymentainych — tu wigz nauki wiasnie z praktyka jest
szczegdlnie silna. Podobnych pozytywnych przyktadéw mozna
by oczywiscie poda¢ znacznie wiecej. Sg one niestety zbyt mato
nagtasniane w mediach i m.in. przez to spotecznie niedoceniane
- media wola negatywne przyklady, ktore zawsze i w kazdej
dziedzinie moga zaistniec.

Ow praktyczny wymiar osiagnie¢ naukowych znajduje
w odniesieniu do inzynierii lgdowej dobre odzwierciedlenie
w zapisach ustawy [11], ktora w art. 13.3. stanowi: Rozprawe
doktorskg moze stanowic¢ praca projektowa, konstrukcyjna, tech-
nologiczna lub artystyczna, jezeli odpowiada warunkom okreslo-
nym w ust. 1 (chodzi o cechy oryginalnosci). Podobnie, w art.
16.2 dotyczgcym habilitacji jest mowa, ze: Osiggniecie [...]
moze stanowic [...] 2) zrealizowane oryginaine osiggniecie pro-
Jjektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne. Wresz-
cie w czesci ustawy dotyczgcej warunkéw uzyskania tytutu
profesora, w art. 26.4, czytamy: Za dorobek naukowy uwaza sig
rowniez wybitne, zrealizowane osiggniecia projektowe, konstruk-
cyjne lub technologiczne, a za dorobek artystyczny — wybitne
dziefo artystyczne. Wszystko to pozostaje raczej w luznym zwigz-
ku z punktowg oceng za publikacije.

Rozwoj nauki w inZynierii ladowej | wodnej
w przyszios$ci i jego uwarunkowania

We wszystkich obszarach tematycznych inzynierii ladowe;j
i wodnej wymienionych poprzednio mozna zestawi¢ bardzie]
szczegotowa problematyke badawczg, polegajaca na nowych
ujeciach analitycznych i doswiadczalnych (tablica).

Przyktady podejmowania i rozwijania nowej tematyki badan
w inzynierii ladowej i wodnej

Obszar tematyczny Przyktady rozwijania tematyki badawczej

A. Mechanika
konstrukcji
i materialéw

A1 — Rozwijanie zastosowan zadan odwrotnych
mechaniki do okreslania przyczyn awarii
i katastrof budowlanych

A2 - Zastosowanie analizy wrazliwosci
i monitorowania konstrukcji do przeciwdziatania
mozliwosci wystapienia ich awarii i katastrof

A3 — Rozwijanie mechaniki kompozytow
poddawanych obcigzeniom statycznym
i dynamicznym

A4 — Rozwijanie analiz teoretycznych i badan
eksperymentalnych w zakresie dynamiki
i aerodynamiki konstrukcji inzynierskich,
zwiaszcza mostéw dla pieszych
i podwieszonych mostow drogowych

A5 — Dynamika mostow kolejowych polozonych na
liniach duzej predkosci ruchu pociggdw

A6 — Nanotechnologia w mechanice materiatow

B. Inzynieria
materiatow
budowlanych

B1 - Sterowanie mikrostrukturg betonu stosownie
do zaloZzonych jego wiasciwosci w skali makro
B2 - Opracowanie materialéw stuzacych do napraw
elementdw z betondw wysokowartosciowych
i spetniajgacych warunek synergii adhezji, co
zapewnia skuteczno$¢ naprawy (brak jest
obecnie takich materialéw w skali $wiatowej)
B3 - Innowacyjne cementy napowietrzajgce beton
B4 — Opracowanie betonu konstrukcyjnego o duzej
zdolnosci do absorbowania energii przy
krotkotrwatych obcigzeniach dynamicznych
B5 — Trwatos$¢ betondw konstrukcyjnych
wytwarzanych z uzyciem materialow
odpadowych {popiotéw, zuzli) lub
pochodzgcych z recyklingu i eksploatowanych
w poiskich warunkach klimatycznych
B6 - Projektowanie betonu do zastosowan
w ostonach przed promieniowaniem
jonizujgcym
B7 — Betony samooczyszczajgce ~ wiasciwosci
i technologia
B8 — Nanotechnologia w inzynierii materiatow
budowlanych

C. Fizyka budowli | C1 - Rozwijanie metod modelowania
matematycznego materiatow i przegréd
budowlanych poddanych réznego rodzaju
obcigzeniom, w tym klimatycznym

C2 - Sterowanie wiasciwos$ciami materiatéw
z uwzglednieniem ich cech fizykochemicznych
wzajemnie sprzezonych

C3 - Fizyka budowli zabytkowych — optymalizacja
mikroklimatu w dostosowaniu do sytuacji
indywidualnych

D. Inzynieria
drogowa

D1 - Projektowanie i zarzadzanie infrastrukturg
drogowag z zastosowaniem teorii ryzyka
i niezawodnosci

D2 - Projektowanie konstrukcji drogowych na
trwatos¢ z uwzglednieniem ryzyka
wystepowania zjawisk ekstremalnych

E. Konstrukcje E1 - Ocena trwatosci konstrukcji z betonu

budowlane z uwzglednieniem interakcji obcigzen i cykli

i inzynierskie — zamrazanie — rozmrazanie betonu

nowe rozwigzania |E2 - Modele obliczeniowe, procedury projektowania
konstrukcyjne oraz zagadnienia technologiczne konstrukcji

i materialowe, betonowych ze zbrojeniem niemetalicznym
badania obiektdw, | E3 - Metoda identyfikacji aktywnych procesow
metody destrukcyjnych i jej zastosowanie do

obliczeniowe diagnostyki i monitoringu obiektéw
inzynierskich, w tym takze zastosowanie

czujnikéw piezoelekirycznych
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atyczny Przykiady rozwijania tematyki badawczej
£ Xanstrukcje E4 — Hybrydowe konstrukcje inzynierskie
susowlane i budowlane o malym zapotrzebowaniu na
~zynierskie - energie i duzej trwatoéci oraz przyjazne

Srodowisku
ES5 — Eksperymentalne i numeryczne badania

n~owe rozwigzania
xonstrukcyjne

1 materialowe, propagaciji fal sprezystych w konstrukcjach
badania obiektow, inzynierskich
metody E6 — Rozwijanie prac nad tzw. konstrukcjami

obliczeniowe inteligentnymi
E7 - Ocena ryzyka wyjgtkowych obcigzen

konstrukcji budowlanych i inzynierskich

F. Konstrukcije
hydrotechniczne

F1 — Szczegdlne aspekty analizy ryzyka
w odniesieniu do budowli hydrotechnicznych,
zwlaszcza elektrowni szczytowo-pompowych

F2 - Trwato$¢ materiatow budowlanych w kontakcie
z woda, w tym takze materialéw naprawczych
(takze obszar B)

F3 — Stateczno$¢ filtracyjna gruntéw, w tym
zaawansowane modele matematyczne
zidentyfikowanych juz proceséw (np. sufozji,
przebicia hydraulicznego) oraz rozwijanie
metod monitorowania tych zjawisk on-line
(takze obszar G)

G. Geotechnika
i budownictwo
podziemne

G1 - Podejmowanie nowych i rozwijanie juz prowa-
dzonych badan w zakresie tzw. zielonej geo-
techniki — np. zréwnowazonych technologii
uzdatniania (wzmacniania) podioza gruntowego

G2 - Udoskonalanie modeli teoretycznych interakciji
obiektéw budowlanych z podtozem
gruntowym, szczegolnie w $rodowiskach silnie
zurbanizowanych, z wykorzystaniem soft-
computing & DataBase

G3 - Kontynuacja prac nad mechanikg gruntu
zbrojonego i uptynniania gruntoéw {Polska ma
tu Swiatowe osiggnigcia)

G4 - Wieloskalowy proces zamarzania, tajania
i oslabiania gruntéw — zbudowanie modelu
konstytutywnego

G5 — Mikropekanie korozyjne lub zmeczenie
statyczne jako gtéwna przyczyna procesow
predkosciowych (lepkich) i starzenia piaskow —
od kinetyki wiezi miedzyatomowych do
zachowania si¢ probek piasku i interperetaciji
kontynualnej

G6 — Modelowanie procesu adaptacji i rozbudowy
konstrukcji podziemnej infrastruktury miast
w kierunku jej wielofunkcjonalnego
wykorzystania

H. Inzynieria
sanitarna

H1 — Mechanika funkcjonowania urzgdzen z ruchem
wirowym stosowanych w inzynierii sanitarnej

H2 — Nowe metody analizy strukturalnej sieci
wodociggowych

H3 - Zastosowanie nanotechnologii w uzdatnianiu
wody

H4 — Budowa wspolnego modelu makroskopowo-
mikroskopowego pospiesznej filtracji wody

I. Cieptownictwo
i klimatyzacja

11 — Opracowanie nowych zintegrowanych
technologii ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
budynkéw niemal zeroenergetycznych

12 — Nowe generacje (lll i V) systemow
projektowania dynamicznego ogrzewania,
wentylacji i klimatyzacji budynkéw
z zastosowaniem komputerowych programoéw
symulacyjnych

J1 — Modele niezawodnosci produkcji budowlane;j

J2 - Zintegrowane metody przygotowania,
organizagcji i realizacji rob6t i przedsiewziec¢
budowlanych w aspekcie zréwnowazonego
budownictwa

J. Inzynieria
przedsigwzie¢
budowlanych

e Tematy wymienione w tablicy wynikaja w zdecydowanej
wigkszosci z potrzeb praktyki. Dotychczasowe ujecia sg w wielu
przypadkach niewystarczajgce. Dotyczy to na przykiad zastoso-
wan nowej generacji materialdw budowlanych (konstrukcyjnych
i naprawczych), w stosunku do ktérych formulowane by¢ muszg
nowe zaleznosci konstytutywne. To jest pole do prac stricte
naukowych.
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o Wielkim i catkowicie nowym wyzwaniem badawczym, ale
z waznymi odniesieniami do praktyki, jest réwniez zastosowanie
nanotechnologii. Budownictwo jest obecnie 6smym z kolei bene-
ficjentem nanotechnologii (pierwszym jest energetyka: wytwarza-
nie, przetwarzanie i magazynowanie, drugim - rolnictwo, trzecim
- uzdatnianie wody, a wiec inzynieria sanitarna, bedaca w kregu
dziatalnosci KILiW) [12]. W zakresie inZynierii ladowej i wodnej
nanotechnologia dotyczy jak na razie przede wszystkim mecha-
niki materiatow i inzynierii materialéw budowlanych [13].

e Rownie wielkim i nowym wyzwaniem jest sprostanie
wymaganiom zrownowazonego rozwoju, w ktorej to strategii
budownictwo jest jednym z najwazniejszych elementow. Diatego
zwieksza sie rola badan i aplikacji zwigzanych z recyklingiem
materiatéw, wykorzystaniem materialéw odpadowych, obnize-
niem energochfonnosci produkcji materiatéw budowlanych.

e Badan naukowych wymagajg tez liczne problemy zwigza-
ne z utrzymaniem, bezpieczenstwem i komfortem uzytkowania
oraz niezawodnoscig istniejacej infrastruktury budowlanej,
komunikacyjnej oraz podziemnej (sieci wodociggowe, kanaliza-
cyjne, cieptownicze) i hydrotechnicznej. Wazng role odgrywaja
tez odpowiadajgce krajowym warunkom kryteria modernizaciji
i dalszego uzytkowania wymienionej infrastruktury lub jej likwi-
dacji i budowania nowej. Z tym wiaze sie rozwoj analizy ryzyka,
okreslania niezawodnosci, oceny kosztéw rozpatrywanych
w ciggu catego cyklu zycia obiekiéw budowlanych i inzynieryj-
nych. To wszystko znajduje odzwierciedlenie w tematyce przed-
stawionej w tablicy.

e Badan naukowych wymaga obecnie dos¢ zaniedbana
dotychczas pod tym wzgiedem infrastruktura kolejowa. Jej sze-
roko zakrojona modernizacja, zwtaszcza pod katem wprowadze-
nia duzych predkosci ruchu pociggdéw, wymaga wielu analiz
teoretycznych i prac eksperymentalnych, w tym dostosowania
obiektéw mostowych do tych znacznie zwiekszonych predkosci.

Inzynieria ladowa i wodna oraz prowadzone w jej szerokich
ramach badania nie sg wyizolowane od ogoinej sytuacji nauki
w Polsce. Ich stan zalezy w duzym, a by¢ moze nawet w decy-
dujgcym stopniu, od poziomu finansowania nauki. Od wielu lat
sprawa ta jest dyskutowana i wielu przedstawicieli roznych nauk
wskazywato juz na wysoce niedostateczne $rodki przeznaczane
na badania. Juz sam procentowy udzial naktadow na nauke
w budzecie panstwa mowi sam za siebie — tak widac jest postrze-
gana przez witadze panstwowe rola nauki w zyciu i rozwoju kraju.
Wystarczy przytoczy¢ tylko opinie prof. Jerzego Hausnera z 22
pazdziernika 2013 r.,, ktéra wyraza takze nasz poglad: ... bez
podniesienia nakladdw na nauke jakakolwiek dyskusja o jej refor-
mie jest niemozliwa. Obecny poziom finansowania ma charakter
~odprogowy” i w istocie utrwala system, nie zacheca do jakich-
kolwiek zmian. Za absolutne minimum nalezy uznac przeznacze-
nie 1% PKB na badania, finansowanie ponizej tej kwoty oznacza-
fo bedzie zlekcewazenie wyzwari rozwojowych kraju [14].

Stan badan w inzynierii ladowej i wodnej w sposéb szczegdl-
ny zalezy od poziomu finansowania nauki i udziatu w tym finan-
sowaniu szeroko rozumianego przemysiu budowlanego, ponie-
waz inzynieria ta ze swej natury moze rozwija¢ sie glownie
W powiazaniu z nowoczesnymi inwestycjami. Obcy kapitat
zaangazowany w takie inwestycje w Polsce tylko zupetnie spo-
radycznie przeznacza niewielkie srodki na badania w naszym
kraju. Tym wigksze wigc znaczenie pod tym wzgledem ma pro-
cent budzetu panstwowego kierowany na nauke.

Rola KILiW PAN w rozwoju nauki

Komitet powinien odgrywaé kreatywna, wiodgcg role w roz-
woju nauki w obszarze inzynierii ladowej i wodnej. Wynika to
m.in. z postanowien Regulaminu KILIW, zatwierdzonego 29 maja
2012 r. [15] na podstawie § 44 Statutu PAN. W § 1, w punkcie 2
Regulaminu ujete jest to, co — jak to dostownie sformuiowano —
Komitet moze. Ot6z moze on skupia¢ swg dziatalnos¢ na dzie-
wieciu polach, ktorymi sa;
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1) prowadzenie wydawnictw;

2) organizowanie konferencji naukowych;

3) petnienie funkcji komitetu narodowego ds. wspdipracy
Z organizacjami i stowarzyszeniami miedzynarodowymi;

4) pelnienie funkcji eksperta lub konsultanta w zakresie
badan naukowych i rozwigzan technicznych zwigzanych z inzy-
nierig lgdowg i wodng;

5) powotywanie specjalistycznych sekcji lub zespotéw tema-
tycznych odpowiadajgcych zakresowi dziatania Komitetu, ziozo-
nych z cztonkéw Komitetu i innych wybitnych specjalistow;

6) oddziatywanie na kreowanie nowych kierunkéw badaw-
czych i na rozwdj kadry naukowej;

7) przeprowadzanie dyskusji i zajmowanie stanowiska
w waznych sprawach o znaczeniu naukowym, technicznym lub
spotecznym;

8) wnioskowanie o poszerzenie swojego skfadu i przeprowa-
dzanie wyboréw uzupetniajgcych ten skiad;

9) zgtaszanie i opiniowanie wnioskéw o nagrody naukowe
z zakresu swojego dziatania.

Kazdy kto obserwuje dziatalnosé KILIW, szczegolnie zas jego
czlonkowie oraz czlonkowie Sekcji tego Komitetu, przyzna¢
musi, ze wszystkie te mozliwosci byly i sg wykorzystywane. Nie
mozna jednak nie zauwazyc, ze brak jest obecnie dostatecznych
podstaw prawnych do dziatania komitetéw naukowych PAN. Ten
brak dotyczy gtéwnie wymienionych wyzej punkiéw 4), 6), 7)
i 9). Inicjatywy w zakresach okreslonych tymi punktami zalezg
wytacznie od dobrych checi i nie majg zadnego umocowania
w przepisach, nie méwigc juz o jakimkolwiek wsparciu finanso-
wym ze strony Akademii. Wystarczy podac tylko kilka nizej
omoéwionych przyktadow.

e Wiadze panstwowe lub samorzadowe roznych szczebli
nie majg zadnego obowigzku, aby zasiegaé¢ opinii komitetow
naukowych w sprawach planéw inwestycyjnych, strategii dzia-
tania gospodarczego lub opracowywanych aktéw prawnych —
zupetnie ostatni, drastyczny przypadek dotyczy opracowywane-
go obecnie w Ministerstwie Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej Kodeksu urbanistyczno-budowlanego, ktéry ma
zastapi¢ wielokrotnie juz nowelizowane Prawo budowlane.
Liczgce wraz z komentarzami ponad 100 stron tezy projektu
tego Kodeksu zostaty rozestane do roznych instytucii i organi-
zacji zwigzanych z budownictwem w celu konsultacji i przedsta-
wienia uwag w terminie do 14 listopada 2013 r. Catkowicie
jednak pominigto w tej akcji KILiW, w ktérym zasiadajg naukow-
cy, ale i praktycy. Mozna wszak postgpowac inaczej, bo sprawa
reformy gospodarki wodnej w Polsce byta konsultowana az
z trzema komitetami naukowymi PAN: Komitetem Melioracji
i Inzynierii Srodowiska Rolniczego, Komitetem Gospodarki
Wodnej oraz wtasnie z KILiW, co znalazio finalny wyraz w stano-
wisku tych komitetow z 23 pazdziernika 2013 r. A zatem zaan-
gazowanie komitetow naukowych PAN w dziatania o ogélnopol-
skim, niezwykle waznym znaczeniu gospodarczym, technicz-
nym i spotecznym wobec braku odpowiednich wymagan
prawnych zalezy jedynie od dobrej woli wiadz. Realizacja zatem
mozliwosci oznaczonej wyzej przez 7) moze by¢ i jest realizo-
wana wylacznie z inicjatywy KILiW. Czy kto$ oczekuje tego?

e Podobne uwagi mozna sformutowa¢ co do mozliwosci
oznaczonej wyzej przez 4). Zadna instytucja nie zwracala sie
w ciggu ostatnich lat (a nawet dekad) z prosbg o wykonanie
ekspertyzy. KILIW wykonuje je z wiasnej inicjatywy, praktycznie
bez zadnego wsparcia finansowego. Na przyklad w ramach
prac Sekcji Inzynierii Sanitarnej wykonano i opublikowano
prace: M. Kwietniewski i J. Rak pt. ,Niezawodnos¢ infrastruktu-
ry wodociggowej i kanalizacyjnej w Polsce” (KILIW PAN, Studia
z zakresu inzynierii, nr 67, Warszawa 2010). Raport ten zostat
przekazany odpowiednim wladzom i nie zyskat zadnego zainte-
resowania. Podobna niecheé¢ wladz do wspétpracy z KILIW
wystepowata takze w wielu innych sytuacjach, cho¢by w okre-
sie przygotowar inwestycyjnych do Euro 2012. O braku reakgcji

ze strony wiadz resortowych wielokrotnie bylo informowane
kierownictwo Wydzialu IV PAN, jeszcze w ubiegtych kaden-
cjach. Jak zatem funkcja eksperta ma by¢ przez KILiW realizo-
wana?

e Kreowanie nowych kierunkéw badawczych (mozliwos¢ 6)
wedtug zacytowanego Regulaminu KILiW) jest bodaj najwazniej-
szym zadaniem KILIW. Kreowanie to jednak w obecnych warun-
kach moze by¢ realizowane tylko przez sterowanie tematykg
konferencji naukowych organizowanych pod patronatem Komi-
tetu lub jego sekcji oraz przez zapraszanie do wystgpien na
zebraniach plenarnych lub sekcyjnych wybijajacych sie bada-
czy, zwlaszcza mtodych. Sg to wszystko dziatania potrzebne, ale
posrednie. Nie sposéb nie przypomnieé, ze w latach dawniej-
szych KILIW dysponowat $rodkami na finansowanie nowator-
skich prac naukowych. Nie byly to srodki zbyt duze, ale byly
i mozna je bylo przeznacza¢ na bezposrednie kreowanie orygi-
nalnych poszukiwan badawczych. Obecnie takich mozliwosci
w ogole nie ma. Generalnie na komitety naukowe PAN jest
przeznaczany nikly procent (maksimum okolo 5%) ogodlnego
budzetu Akademii. Nie mozna wiec ulega¢ ztudzeniu, ze KILIW
otrzyma jakiekolwiek $rodki na finansowanie badan podejmowa-
nych z jego inspiracji. Natomiast ocena rozwoju kadry naukowe;j
jest przez Komitet dokonywana systematycznie, szczegolnie
w ramach prac jego sekcji. Nie wdajac sie w szczegoly, trzeba
stwierdzi¢, ze w obszarze inzynierii lgdowej i wodnej rozwdj ten
nastepuje zbyt wolno, co w duzej mierze wynika z ogélnego
niedofinansowania nauki w naszym kraju.

o Mozliwosc¢ opiniowania wnioskow o nagrody naukowe
[punkt 9) z cytowanego Regulaminu] zostata ostatnio po prostu
wyeliminowana. Odpowiedni zapis Rozporzadzenia Prezesa
Rady Ministrow, § 5 punkt 4 [16] brzmi: Wnioski, zaopiniowane
pod wzgledem formalnym i merytorycznym przez odpowiednie
komitety naukowe Polskiej Akademii Nauk albo przez ministra
wlasciwego do spraw nauki, sg kierowane wraz z opiniami do
Zespolu — w terminie do dnia 31 marca. Otdz w ostatnim okresie
komitety naukowe PAN zostaly pozbawione obowigzku opinio-
wania owych wnioskow — skorzystano z drugiej mozliwosci
i opiniowanie to przejgt ,minister wilasciwy do spraw nauki”.
Zapis punktu 9) pozostat wiec w odniesieniu do KILIW i innych
komitetéw naukowych zapisem martwym.

Wszystkie przedstawione okolicznosci sprawiajg, ze rola
komitetow naukowych Wydziatu IV, w tym takze KILiW, maleje,
poniewaz zadne wiadze nie sg formalnie zobligowane do jakiej-
kolwiek z nimi wspétpracy. W przypadku KILIW wszelkie inicjaty-
wy takiej wspotpracy pochodzg od samego Komitetu i nie sg
zwykle podejmowane. Konieczne jest zatem - jak juz sygnalizo-
wano - lepsze umocowanie prawne dziatalnosci komitetow
naukowych Wyadziatu IV PAN.

KILIW korzysta natomiast intensywnie z przewidzianej
w Regulaminie mozliwosci 2), tj. organizowania konferencji
naukowych. Komitet patronuje bezposrednio dwém duzym kon-
ferencjom — corocznym, tzw. Konferencjom Krynickim (w 2014
roku odbedzie sig juz jubileuszowa, 60.) oraz organizowanym co
dwa lata przez Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie konferencjom ,Awarie budowlane” (w 2015 r.
bedzie to XXVII konferencja); ponadto wielu konferencjom patro-
nujg sekcje KILIW. Skale oddzialywania Komitetu na srodowisko
naukowe i techniczne zwigzane z budownictwem najlepiej ilu-
struje fakt, ze tylko w 2012 r. odbyto sie pod patronatem KILIW
i jego sekcji 18 duzych konferencji, w ktérych wzieto udziaf
prawie 3000 oséb i podczas ktérych zaprezentowano 826 refe-
ratow, podlegajgcych ostremu recenzowaniu. W 2013 r. liczba
uczestnikow konferencji organizowanych pod patronatem KILIW
i jego sekcji byta jeszcze wigksza, bo w samej tylko XXVI konfe-
rencji ,Awarie budowlane” wzigto udziai ponad 550 uczestnikow,
w konferencji ,Dni betonu - tradycja i nowoczesno$é” — okoto
600, a w LIX Konferencji Krynickiej — ponad 350. Petne dane
o innych konferencjach sg obecnie gromadzone.
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Podkreslic wypada, ze KILIW nigdy nie korzystat i nadal nie
korzysta ze wsparcia finansowego ze strony PAN w organizacji
konferencii, ktérym patronujg Komitet lub jego sekcje.

Jedng z form kreowania nowych kierunkéw badawczych
przez KILIW jest dobér tematyki tzw. czgsci problemowych Kry-
nickich Konferencji Naukowych. Jako przyktady z ostatnich lat
mozna podac tematyke: zréwnowazonego rozwoju w budownic-
twie, budownictwa na obszarach ekologicznie cennych, ksztaf-
cenia kadr, probleméw diagnostyki, monitoringu i modernizacji
eksploatowanych obiektéw budowlanych i inzynierskich oraz
problemdéw budownictwa na obszarach wiejskich. Wobec wska-
zanego poprzednio braku innych formalnych form wplywania
przez Komitet na stan uprawiania nauki w inzynierii lgdowej
i wodnej, bezposrednie dbanie o nalezycie wysoki poziom kon-
ferencji nalezy uzna¢ za majgce podstawowe znaczenie.

KILIW ma dwa wydawnictwa [mozliwo$¢ oznaczona 1)
w cytowanym wyzej Regulaminie] — anglojezyczny kwartalnik
JArchives of Civil Engineering”, ukazujacy sig nieprzerwanie od
1957 r., oraz nieregularng serig zeszytow monograficznych ,Stu-
dia z zakresu inzynierii”, wydawanych od 1958 r. (dotychczas
ukazato sie¢ ponad 80 zeszytdw). Mimo wysokiego poziomu
naukowego prac zamieszczanych w wymienionym kwartainiku,
w ocenie MNiSzW czasopismo to ma tylko 6 punktow. Czynione
sg starania o wprowadzenie go na tzw. liste filadelfijska, aby
uzyskiwaé za artykuty wigcej punktow.

Ze wzgledu na rozlegtos¢ tematyki badawczej inzynierii lagdo-
wej i wodnej merytoryczna praca Komitetu przebiega gtownie
w jego jedenastu sekcjach (por. strona internetowa KILiW).
Oprocz wystgpien naukowych, sekcje dokonujg systematyczne;
oceny stanu badan w dyscyplinach naukowych, bedacych
w polu ich zainteresowan, oraz oceny rozwoju kadry w tych
dyscyplinach.

Ponadto KILIW utrzymuje kontakt z naukg swiatowa, nie tylko
patronujgc  trzem komitetom narodowym organizacji
miedzynarodowych (Réunion Internationale des Laboratoires et
Experts des Matériaux, Systémes de Constructions et Ouvrages
— RILEM; Fédération Internationale du Béton — fib; International
Association of Wind Engineering — IAWE) oraz udziat kilku czton-
kéw we wiadzach i grupach roboczych jeszcze kilku innych
organizacji. Kontakt taki jest réwniez zapewniony przez bezpo-
$redni udziat w pracach Komitetu tzw. cztonkow stowarzyszo-
nych, ktérymi sg Polacy cieszacy sig wysokg pozycjg naukowg
i dziafajgcy od wielu lat poza krajem. Jest ich obecnie dziewigciu
i dziatajg oni gtownie w Niemczech, USA, na Litwie i we Franciji.

Rola KILiW w rozwoju nauki w inzynierii lgdowej i wodnej jest
potencjalnie bardzo duza i powinna stale si¢ zwigkszac¢, nato-
miast warunki jego dziatania sag coraz trudniejsze z wielu przy-
czyn, z ktorych czesc tylko przedstawiono wyzej. Obserwowane
tendencje do formalnej deprecjacii roli komitetéw naukowych
PAN sg szkodliwe dla rozwoju nauk technicznych w Polsce.
Kierunki dziatan Komitetu zostaly trafnie okreslone przez Zbi-
gniewa Wasiutynskiego [17] i cho¢ zostaty sformuiowane
w 1970 r,, to nadal zachowujg petng aktualnos¢ i stusznosc.

Postulowany system oceny osiggnieé naukowych
w inzynierii lagdowej i wodnej

Po przedstawieniu w sposob dos¢ krytyczny, ale — jak wolno
nam mniemac — oddajacy istote roli nauki w inzynierii ladowej
i wodnej oraz sposobu oceniania osiggnie¢ badawczych w tym
obszarze, pozwalamy sobie sformutowa¢ kilka postulatéw doty-
czacych tej oceny i jednoczesnie uwzgledniajgcych specyfikg
uprawianych w tej inzynierii dyscyplin naukowych. Czynimy to
nie po to, aby szukag jakiejkolwiek — powtoérzmy — taryfy ulgowe;
w obowigzujacym obecnie systemie oceny, ale po to, aby ocena
ta byla bardziej niz dotychczas merytoryczna, a nie wyfgcznie
bibliometryczna, aby nie porownywac jablek z gruszkami [8].
Zdajemy sobie przy tym dobrze sprawe, ze merytoryczna ocena
osiggnie¢ naukowych jest znacznie trudniejsza od tej wasko
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rozumianej i uznawanej przez MNiSzW za jedynie uprawniong
i polegajgca na mechanicznym (komputerowym) zliczaniu punk-
tow. Takie $lepe stosowanie tej metody prowadzi do wynaturzen,
ktorych przykitad mielismy ostatnio przy tzw. kategoryzaciji jed-
nostek akademickich i badawczych zwigzanych z inzynierig
ladowg i wodng,.

Wiedzac, ze catkowite odejscie od metod bibliometrycznych
jest obecnie niestety nierealne, formulujac ponizsze postulaty co
do systemu oceny osiagnie¢ naukowych w inzynierii lgdowe;j
i wodnej, uwzglednilismy czesciowe stosowanie tych metod, ate
nadajgc im inne niz obecnie znaczenie. Zglaszamy zatem nizej
podane postulaty.

1. Nalezy podniesé range publikacji umieszczanych w recen-
zowanych czasopismach naukowych i naukowo-technicznych
z zakresu inzynierii ladowej i wodnej, ktére poziomem zamiesz-
czanych prac nie odbiegajg od wielu czasopism z tzw. listy fila-
delfijskiej. Obecnie punkty za publikacje krajowe sa zawarte
w granicach 4+6 punktéw, podczas gdy w analogicznych cza-
sopismach zagranicznych — w granicach 20+50 punktéw. Zwra-
cali$my juz uwage, ze w dyscyplinach naukowych uprawianych
w ramach inzynierii lagdowej i wodnej sg liczne zagadnienia
badawcze interesujgce w skali $wiatowej (dotyczy to przede
wszystkim mechaniki konstrukcji i materialéw oraz inzynierii
materiatlow budowlanych), ale wiele jest tez zagadnien o pierw-
szorzednym znaczeniu poznawczym i aplikacyjnym, gtownie
krajowym i dlatego nie sg one interesujace w skali migdzynaro-
dowej. Istniejaca obecnie przepas¢ punktowa sprawia, ze publi-
kowanie czegokolwiek wartosciowego po polsku nie ma zadne-
go sensu, zwlaszcza dla os6b budujgcych dopiero swa kariere
naukows. Prowadzi to takze do uwigdu krajowych czasopism
naukowych i naukowo-technicznych.

2. Niezrozumiate jest i niestuszne catkowite pomijanie dorob-
ku konferencyjnego w ocenie osiagnie¢ naukowych. Dorobek
ten w inzynierii lgdowej i wodnej jest bardzo waznym elementem
catoksztattu dziatalno$ci badawczej. Referaty podiegajgce
ostrym procedurom recenzyjnym, a tak wtasnie jest w przypad-
ku konferencji organizowanych przez KILIW i jego sekcje, powin-
ny byé punktowane, zwiaszcza ze materiaty z wielu konferencji
migdzynarodowych sg publikowane przez wydawnictwa $wiato-
wej rangi. Obecna sytuacja prowadzi do patologii polegajacej
m.in. na tym, ze materialy konferencyjne sg wydawane w kraju
jako monografie, zwykle uczelniane, a zamieszczone w nich
referaty traktowane jako rozdzialy w monografiach, za co ,jakie$
tam punkty sie nalezg”. Postulujemy wigc, aby za referaty na
konferencjach organizowanych pod bezposrednim patronatem
KILIW PAN i jego sekcji punkty byty przyznawane.

3. Poniewaz parametryzacia osiggnig¢ naukowych jest
powszechnie stosowana, wiec nalezy stosowa¢ najkorzystniej-
szg dla danego autora baze/przegladarke.

4. Wobec aplikacyjnego charakteru wielu zagadnier badaw-
czych, co jest znamienng cecha inzynierii ladowej i wodnej,
w ocenie dorobku naukowego nalezy tez uwzglednia¢ wdroze-
nia, bedace przeciez w znakomitej wigkszosci przypadkow
poklosiem badan stricte naukowych. Obecnie ten dorobek
aplikacyjny w ogdle nie jest punktowany. Nie twierdzimy, ze
trzeba forme punktowania w tym zakresie wprowadzi¢, ale nie
mozna aplikacyjnego dorobku badaczy nie zauwazac.

Podsumowanie

1. Rozwdj nauki w inzynierii ladowej i wodnej jest rownie
intensywny, jak w innych dyscyplinach techniki; jest przy tym
silnie zwigzany z okreslonym obszarem, krajem i jezykiem,
a zwiazki te wynikajg z:

— warunkow geograficznych i klimatycznych kraju,

- tradycji i zwyczajow oraz wielkosci kraju.

Oznacza to, ze rezultaty badan naukowych sg zwigzane
z dzialaniami i potrzebami lokalnymi w wigkszym stopniu niz
w innych dyscyplinach, jak mechanika, akustyka lub informaty-
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ka. Nie oznacza to, ze te rezultaty sg mniej wazne z punkiu
widzenia poznawczego, cho¢ sg niekiedy mniej spektakularne.

2. Niektore kierunki i rezultaty badan naukowych i wynikajg-
cych z nich rozwigzan technicznych sg $cisle zwigzane z okre-
slonym krajem lub regionem, a w odniesieniu do innych terenow
sa niemal bez znaczenia. Dotyczy to w szczegdlnosci inzynierii
ladowej i wodnej. Réwnoczesnie bez tych rezultatow trudno
rozwijaé zarowno technike, jak i gospodarke na okreslonym
terenie. O ile mozna importowag i uzytkowa¢ najbardziej zaawan-
sowane urzadzenia elektroniczne czy akustyczne, a takze meto-
dy informatyczne, nawet bez glebokiej ich znajomosci, to
budowle inzynierskie powstajg na okreslonym terenie i w okre-
slonych warunkach. Nawet jesli niektdre projekty i metody sg
importowane, to jest niezbedna wiedza i kontrola na miejscu ich
wykorzystywania.

3. W ostatnim potwieczu poziom uprawiania nauki w inzynie-
rii w Polsce nie jest gorszy niz w innych poréwnywalnych kra-
iach. Poziom ten jest uzyskany pomimo wieloletniego niedofi-
nansowania nauki, trwajacego do teraz. Wyniki badan wiasnych

importowane sg wykorzystywane w budownictwie, m.in. drog
mostow, w postaci materiaiéw, metod i procedur na dobrym
poziomie Swiatowym.

4. Rozpowszechnianie w $wiecie wynikéw badan naukowych
orowadzonych w Polsce jest utrudnione wskutek dominacji jezy-
ka angielskiego. Powoduje to, ze publikowanie i uznanie osia-
gnie¢ naukowych jest szczegélnie wspomagane, jezeli sg one
wyrazane w tym jezyku. Nie ma to jednoznacznego zwigzku
z ich wartoscia. Uznajac wartos¢ publikowania po angielsku,
trzeba zachowaé jezyk polski w okreslonych obszarach nauk
inzynierskich, co nie powinno oznacza¢ obnizania ocen takich
publikaciji.

5. Jest szczegdlnie wazne, aby przez dodatkowe i zbgdne
utrudnienia nie ograniczaé rozwoju nauki w inzynierii lgdowej
i wodnej. Takie tendencje wynikajg z wasko rozumianych celéw
i intereséw w innych dyscyplinach techniki.

6. Trzeba dazy¢ do poprawy finansowania nauki w Polsce
wobec dramatycznie niskiego obecnie poziomu. Nauka w inzy-
nierii ladowej i wodnej powinna by¢ traktowana nie gorzej niz

w innych dziedzinach techniki, zaréwno pod wzgledem finanso-
wym, jak i pozycji w strukturach nauki w Polsce.
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Konferencja ,Analytical Models and New Concepts in Con-
crete and Masonry Structures” (,Modele obliczeniowe i nowe
dee w konstrukcjach betonowych i murowych”) odbedzie sie
16-18 czerwca 2014 r. we Wroclawiu. Organizatorem jest Politech-
nika Wroctawska. Komitetowi Naukowemu przewodniczy prof. dr
nz. Andrzej Ajdukiewicz, a Komitetowi Organizacyjnemu prof. dr
nab. inz. Jan Biliszczuk.

Gtownym celem konferenciji jest prezentacja wynikow najnow-
szych prac w zakresie modelowania i analizy konstrukcji betono-
wych i murowych oraz przeglad nowych idei i interesujgcych pro-
ektow.

Tematyka konferenciji:

— rozwoj w konstrukcjach betonowych i sprezonych,

- teoretyczne i numeryczne modele obliczeniowe konstrukcji

oetonowych,

- teoretyczne i numeryczne modele obliczeniowe konstrukcji
murowych,

_ zastosowanie wiokien do zbrojenia betonu - teoria, prakiyka,
nowe normy,

- zastosowanie betonéw wysokiej wytrzymatosci,

— oszacowanie trwatosci i wplywy srodowiskowe na konstrukcje
betonowe i murowe,

— efekty cyklicznych i dtugotrwatych obcigzen na konstrukcje
betonowe i murowe,

— beton konstrukcyjny w ztozonym stanie naprezenia,

— konstrukcje murowe w ztozonym stanie naprezenia,

- modele i symulacje numeryczne w odniesieniu do betonu
w skali makro/meso/mikro,

- modele do analizy konstrukcji betonowych i murowych
w odniesieniu do nowych norm,

— projektowanie konstrukcji betonowych i murowych.

Sekretariat Konferenciji:
Politechnika Wroctawska
Instytut Inzynierii Ladowej
Wybrzeze Wyspianskiego 27, 50-370 Wroctaw
tel./fax: + 48 71 320 45 62
e-mail: amecm2014@pwr.wroc.pl
www.amcm?2014.pwr.wroc.pl

. IYNIERIA | BUDOWNICTWO NR 4/2014

195



