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Streszczenie: Celem pracy bylo zbadanie mozliwosci zastosowania
metody pradéw wirowych, techniki pomiaru amplitudy napiecia
i czestotliwosci rezonansowej, do nieniszczgcej oceny grubosci
przypowierzchniowej warstwy azotkow zelaza w stali 42CrMo4 po
azotowaniu gazowym. Zakres pracy obejmowat wykonanie probek
badawczych, rozklady twardosci metoda Vickersa oraz pomiary
grubosci warstw azotkéw na zgtadach poprzecznych, badania
warstw azotkéow metoda pradéw wirowych, analize korelacji
wynikow badan niszczacych z nieniszczacymi. Gléwna aparature
badawcza stanowil Wirotest M2 z zestawem glowic pomiarowych.
Na podstawie wynikéw pomiaréw wytypowano glowice 100 kHz
jako optymalng do oszacowania grubosci warstwy azotkow.
Umozliwia ona takze sortowanie probek wg grubosci strefy
dyfuzyjnej na dwie grupy. Do oceny grubosci warstwy azotkow
najdokladniejsza jest analiza amplitudy napiecia. W przypadku
sortowania probek pod wzgledem grubosci strefy dyfuzyjnej
znajduje zastosowanie analiza amplitudowo-czestotliwosciowa.
Wirotest M2 moze znalez¢ zastosowanie w kontroli jakosci stalowych
cze$ci po azotowaniu do wykrywania przypowierzchniowej
warstwy azotkéw zelaza oraz pomiaru jej grubosci. Obszarem
zastosowania moze by¢ przemyst narzedziowy, motoryzacyjny,
lotniczy. Badania nieniszczace metoda pradéw wirowych
pozwalaja na kontrole wszystkich produkowanych czesci i moga
by¢ uzupelnieniem dla badan niszczgcych, ktdre sa wykonywane
dla wybranych elementéw z danej partii produkeyjne;.

Abstract: The aim of the work was to investigate the possibility of
using the eddy current method, a technique for measuring voltage
amplitude and resonant frequency, for non-destructive assessment
of the thickness of the near-surface layer of iron nitrides in 42CrMo4
steel after gas nitriding. The scope of work included the preparation
of test samples, hardness distributions using the Vickers method
and measurements of the thickness of nitride layers on cross-
sections, testing of nitride layers using the eddy current method,
analysis of the correlation of the results of destructive and non-
destructive tests. The main research apparatus was the Wirotest
M2 with a set of measuring heads. Based on the measurement
results a 100 kHz probe was selected as the optimal one for
estimating the thickness of the nitride layer. It also enables the
sorting of samples according to the thickness of the diffusion zone
into two groups. The most accurate to assess the thickness of the
nitride layer is the analysis of the voltage amplitude. In the case of
sorting samples in terms of the thickness of the diffusion zone the
amplitude-frequency analysis is used. The Wirotest M2 can be used
in quality control of steel parts after nitriding to detect the surface
layer of iron nitrides and measure its thickness. The area of
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application may be the tool, automotive and aviation industries.
Non-destructive testing using the eddy current method allows for
the control of all manufactured parts and can be a supplement to
destructive testing, which is performed for selected elements from
a given production batch.
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Streszczenie:

Rosnaca liczba uzytkowanych w Polsce, w Europie i na $wiecie
$rodkéw transportu drogowego po-woduje koniecznosé
zapewnienia odpowiedniego zaplecza technicznego, pozwalajacego
na utrzyma-nie tych srodkéw - pojazdéw samochodowych - w
stanie zdatnosci eksploatacyjnej. Wystepujace zdarzenia losowe, w
postaci kolizji lub wypadkéw drogowych, powoduja koniecznosé
odtworzenia pierwotnych wlasciwosci uszkodzonej karoserii
pojazdu samochodowego. Gtéwnym celem badan przedstawionych
w referacie bylo opracowanie efektywnych, nieniszczacych metod
kontroli karoserii $rodkéw transportu drogowego, stosowanych w
naprawach powypadkowych. W ramach zrealizowa-nych zadan
zaproponowano wlasne procedury kontroli potaczen klejowych,
pofaczenia powloki z podtozem oraz zgrzein punktowych, jak
réwniez wykonano badania grubosci fabrycznie nowych powltok
lakierowych. Opracowano metode lokalizacji $ciezki kleju, ktora
na podstawie liczby ech wielokrotnych z obszaru potaczenia pozwala
na okreslenie jakos$ci polaczenia klejowego. Ponadto,
zaproponowano metode szacowania przyczepnosci powtoki
adhezyjnej do blachy karoseryjnej z uwzglednieniem wartosci
modutu ci$nieniowego wspétczynnika odbicia |r| ultradzwiekowej
fali podtuznej. Badania grubosci powlok lakierowych pozwolily
na okreslenie poziomu jego wartoéci, ktory swiadczy o fabrycznie
nalozonej powloce, co moze pomdc w ocenie historii pojazdu,
zwlaszcza jego szkod komunikacyjnych. Wnioski wynikajace z
wykonanych wieloetapowych badan pozwalajg na wprowadzenie
modyfikacji w procesie naprawy powypadkowej karoserii srodkow
transportu dro-gowego. Opracowane umozliwia uzyskanie wyzszej
niz dotychczas jakoéci wykonywanej naprawy i zwigkszaja
mozliwos¢ przywrdcenia nadwozia pojazdu do stanu fabrycznego.



