Prof. Michal KLEIBER: Tak dla energetyki jadrowej

Ze strony polskiego rzadu dobiegaja informacje, ze uruchomienie pierwszej elektrowni jadrowej nastapi z
duzym opdznieniem. To strategiczny blad

Zmiany klimatyczne i ograniczenia dotyczace tradycyjnych no$nikéw energii sprawily, ze wyzwania stojace przed
energetyka staly si¢ dzisiaj gtdwnym, obok bezpieczenstwa, tematem dyskusji. Niezaleznie od emocji zwolennikéw
odnawialnej energii stonecznej i wiatrowej ograniczenia dostarczanej tak pozyskiwanej energii stawiaja przed nami
konieczno$¢ podejmowania decyzji o znaczeniu strategicznym. Nie pomoga tu bowiem roéwniez nowe ekologicznie
korzystne zrodia energii, takie jak bardzo glgboka geotermia czy tzw. zielony wodor. Potrzeba dostgpu do taniej
energii nie pozostawia w tej sytuacji wielkiego wyboru — jesli mamy stopniowo ograniczaé¢ produkcje energii z
pierwotnych zrédet kopalnych, czyli wegla, ropy i gazu, to nieuchronne staje si¢ postawienie na energetyke jadrowa.
Pamiatajac, ze po 70. latach jej wykorzystywania konieczne jest uwzglgdnienie olbrzymiego w tym okresie postgpu
badawczo-technologicznego. Kolejne generacje reaktoréw charakteryzuja si¢ bowiem coraz lepsza ekonomika,
wyzszym poziomem bezpieczenstwa oraz zredukowang produkcja odpadow.

Projekty budowy nowych elektrowni jadrowych powstaja jako odpowiedZ na wspotczesne wyzwania — rosnace
zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng rozwijajacych si¢ gospodarek, ochrong srodowiska naturalnego i
zapobieganie zmianom klimatu, a takze potrzeb¢ wdrazania najnowoczesniejszych technologii modernizujacych i
zwigkszajacych efektywnos¢ przemystu. Dynamicznie rozwijajaca si¢ branza pociaga za soba korzysci w zakresie
zeroemisyjnej i taniej energii produkowanej niskim kosztem i niezaleznie od warunkow pogodowych, a takze
rozwoj sektorow B+R.

Pierwsza na $wiecie elektrownia jadrowa zostata uruchomiona w roku 1954, a dynamiczny rozwdj tej dziedziny
rozpoczat si¢ w drugiej potowie lat 60. i trwat az do momentu katastrofy w Czarnobylu w 1986 r. Stopniowy powrot
do energetyki jadrowej zostat ponownie spowolniony przez katastrofe w Fukushimie w roku 2011, ale po uptywie
kolejnej dekady, po rozleglych badaniach dotyczacych bezpieczenstwa oraz dalszych technologicznych
udoskonaleniach, aktywnos$¢ panstw w zakresie wykorzystywania dotychczasowych i budowy nowych reaktorow
jadrowych ponownie nabrata tempa. Obecnie na §wiecie dziata 417 energetycznych reaktorow jadrowych, a w
budowie jest ok. 60 nastgpnych. Mozna wigc powiedzieé, ze nie tylko $wiat nie odchodzi od atomu, ale atom
zaczyna przezywac swoj renesans. Ze wzgledu za$ na rosngce ceny surowcoOw i wymogi ograniczania emisji CO2
mozna z pewnos$cig zatozy¢, ze proces inwestycji w energetyke jadrowa jeszcze przyspieszy.

W Europie, z wylaczeniem Rosji, dziatajg aktualnie 133 reaktory jadrowe. Najwigcej reaktorow eksploatowanych
jest we Francji — jest ich tam az 56 1 maja prawie 70-procentowy udzial w cato$ci zuzywanej energii elektrycznej w
tym kraju. W dalszej kolejnosci sa Wielka Brytania (9 reaktoréw), Ukraina (15), Belgia (6), Szwecja (6), Finlandia
(5), ale takze kraje Grupy Wyszehradzkiej — Czechy (6), Stowacja i Wegry (po 4 reaktory). W Unii Europejskiej
elektrownie jadrowe dzialaja w 13 panstwach, wytwarzajac w niej ok. jednej czwartej catkowitej produkcji energii
elektrycznej. Wérdd dalszych 11 panstw cztonkowskich Unii planujacych budowe nowych blokéw jadrowych sa
m.in. Bulgaria, Czechy, Finlandia, Francja, Holandia, Rumunia, Stowacja, Stowenia i oczywiscie Polska. W krajach,
ktore deklarowaty od pewnego czasu odejscie od energetyki jadrowej, czyli np. w Niemczech, w obliczu
miedzynarodowych komplikacji w zakresie dostaw no$nikow energii, trwajg intensywne rozmowy o wstrzymaniu
procesow odlaczania blokow jadrowych.

Tworzone projekty obejmuja zarowno wielkoskalowe elektrownie jadrowe, jak i mate reaktory modutowe (SMR).
Reaktory SMR to reaktory o mocy elektrycznej ponizej 300 MW, wykorzystujace pasywne systemy
bezpieczenstwa; sa budowane w fabrykach w postaci modutow, z ktorych sg sktadane na placu budowy. Jest to
oferta rowniez dla mniejszych energochlonnych firm, pragnacym zabezpieczy¢ swoje bezpieczenstwo energetyczne
poprzez budowanie mniejszych i znacznie tanszych blokow.

Ze strony polskiego rzadu dobiegaja informacje, ze uruchomienie pierwszej elektrowni jadrowej nastapi zapewne
dopiero w drugiej potowie przysziej dekady. Oznacza to niestety kolejne opdznienie wzglgdem parokrotnie
poprzednio oglaszanych planow, a w dodatku druga podobna inwestycja z udziatem inwestora z Korei Poludniowe;j
wcigz czeka na cho¢by wstepna decyzje realizacyjng. Problemy decyzyjne dotycza takze planowanej produkcji
matych reaktorow, mimo iz producenci deklarujg gotowos¢ do ich wprowadzenia na polski rynek jeszcze w
obecnym dziesi¢cioleciu. Tymczasem kazdy rok opdznienia w budowie reaktoréw moze oznacza¢ dla budzetu i



odbiorcow energii elektrycznej prawie 2 mld euro dodatkowych kosztéw wynikajacych z rosnacych ilosci
dwutlenku wegla emitowanego przez tradycyjne elektrownie.

Powiedzmy wigc jeszcze raz dobitnie: Polska w sprawach energetyki nie ma innego wyboru, a ostateczne decyzje
powinny zapasc¢ jak najszybciej. Starzejace si¢ elektrownie weglowe wymagaja znacznej redukcji, a odnawialne
zrodta energii nie s3 w stanie w polskich warunkach zapewni¢ stabilnych dostaw duzych ilosci energii elektrycznej,
na ktora zapotrzebowanie w kolejnych latach bedzie rosna¢. Innymi stowy, ze wzgledow eksploatacyjnych i
ekonomicznych duze reaktory jadrowe powinny stanowi¢ podstawe zaopatrzenia energetycznego, natomiast male
powinny stanowi¢ zrodto lokalizowane w sasiedztwie miast i zaktadow przemystowych, aby mozliwe byto
dostarczanie energii do celéw komunalnych i przemystowych.

Pomimo wysokich naktadéw inwestycyjnych niezb¢dnych do wybudowania elektrowni jadrowej koszty energii
elektrycznej z takiej elektrowni moga by¢ nizsze niz z innych zrodel, jednoczes$nie zapewniajac produkcje
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Energetyka jadrowa charakteryzuje si¢ takze brakiem emisji
zanieczyszczen do powietrza w trakcie normalnej eksploatacji. Przemyst jadrowy jako jedyny bierze petna
odpowiedzialno$¢ za swoje odpady. Sg one sortowane i poddawane przetwarzaniu w sposob bezpieczny dla
srodowiska, a odpady radioaktywne sa sktadowane w odpowiednio przygotowanych podziemnych sktadowiskach.
Az 96 proc. masy wypalonego paliwa jadrowego mozna poddac recyklingowi, a tylko pozostate 4 proc. zatapia si¢
w szkle i przechowuje si¢ w szczelnych sktadowiskach betonowych.

Istotnym elementem podnoszonym przez przeciwnikow wdrozenia energetyki jadrowej w Polsce jest brak
krajowych zrodet jej paliwa, czyli rudy uranu. Polityka panstw takich jak Chiny, ktore odpowiadaja za ok. 70 proc.
$wiatowej produkcji pierwiastkow ziem rzadkich, jest koronng ilustracja tej trudnosci. Na szczg$cie zasoby
dostepnych na calym $wiecie zt6z uranu sg bardzo duze i przy obecnych cenach wystarcza z pewnoscia na
kilkadziesiat lat, nie wspominajac o przeciez mozliwych odkryciach nowych zasoboéw. Nalezy takze pamigtac, ze
koszty paliwa w elektrowniach jadrowych stanowia zaledwie kilka procent wszystkich kosztow wyprodukowanej
energii elektrycznej, wigc nawet podwojenie kosztow paliwa nie bgdzie miato znaczacego wptywu na ceng
wytwarzanej energii. Wazne jest, ze paliwo moze by¢ dostarczane przez bardzo rozne kraje, wsrdd nich takze kraje
dzisiaj politycznie stabilne.

U podstaw koncepcji zapewnienia bezpieczenstwa elektrowni jadrowych lezy przekonanie, ze poszczegdlne
zabezpieczenia zawsze mogg zawies¢, a ludzie moga popetni¢ btedy, konieczne wigc jest rownoczesne stosowanie
wielu roznych srodkow technicznych i dziatan organizacyjnych. Nie mozna polega¢ na jakimkolwiek pojedynczym
zabezpieczeniu. Jesli jaki$ poziom bezpieczenstwa zawiedzie, natychmiast powinno by¢ podjete inne dziatanie
ograniczajace skutki powstatej sytuacji. Dzi§ budowane elektrownie nowych generacji muszg spetniaé precyzyjnie
definiowane wymagania srodowiskowe i zapewnia¢ pelne bezpieczenstwo, nawet w przypadku wystapienia
powazniejszych awarii, ktorych prawdopodobienstwo ocenia si¢ dzisiaj zreszta jako mniejsze niz raz na milion lat
pracy reaktora. Obowigzujgce w Polsce wymagania bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej naleza do
najbardziej rygorystycznych na $wiecie.

Piszac o zaletach tradycyjnej energetyki jadrowe;j i jej bezpiecznym wykorzystywaniu, nie sposob nie wspomnieé¢
takze o jej juz niebawem by¢ moze dostepnych dalszych udoskonaleniach. Rosnie zainteresowanie nowatorskim
generowania energii jadrowej, zwanym fuzjg termojadrowa lub kontrolowana synteza termojadrowg. Terminy te
oznaczaja odtworzenie w kontrolowanych warunkach procesow zachodzacych w jadrze Stonca. Prowadzi to do dosé¢
istotnych r6znic migdzy tymi reakcjami, wsrdd ktoérych moze najwazniejsze sa dwie. Pierwsza to fakt, iz w reaktorze
termojadrowym nigdy nie zajdzie nickontrolowana reakcja tancuchowa, a to wlasnie miato miejsce w trakcie awarii
w Fukushimie czy Czarnobylu. Druga réznica to brak odpadéw radioaktywnych. Jedyna substancja radioaktywna,
ktéra mogtaby zosta¢ uwolniona do otoczenia w wyniku awarii reaktora termonuklearnego, jest tryt o potowicznym
okresie rozpadu wynoszacym tylko ok. 12 lat. Reaktory termojadrowe uwazane sa za praktycznie niewyczerpywalne
zrodta przyjaznej cztowiekowi energii. Jako paliwo moga w nich stuzy¢ rézne jadra atomowe, ale najkorzystniejsze
wydaje si¢ dzisiaj doprowadzanie do syntezy jader deuteru i trytu, czyli izotopéw wodoru. Paliwo takie bytoby w
zasadzie darmowe i wlasnie dlatego wiele badan prowadzonych jest obecnie wtasnie w tym kierunku.

W podsumowaniu powtoérzmy gtéwne przestanie tego tekstu: energetyka jadrowa wydaje si¢ w dzisiejszych
warunkach absolutnie najkorzystniejsza droga zaspakajania rosnacego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.
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