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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg ukfady wykrywania i sygnalizacji gotowos$ci do przyjecia uderzenia
poduszki powietrznej, zwtaszcza do zastosowania w skokochronach do bezpiecznej ewakuaciji ludzi,
a takze poduszka powietrzna wyposazona w uktady wedtug wynalazku. Oprocz skokochronéw wynala-
zek moze by¢ wykorzystany takze w innych rodzajach poduszek powietrznych, stosowanych np. w ukfa-
dach awaryjnego lgdowania statkow powietrznych czy barierach tagodzacych skutki zderzen.

Skokochrony o stelazu pneumatycznym wykorzystywane sg powszechnie przez Straz Pozarng
na catym swiecie ze wzgledu na ich kompaktowg konstrukcje i stosunkowo niskg wage. Ich konstrukcja
oparta jest na stelazu pneumatycznym nadmuchiwanym z butli ze sprezonym powietrzem. Do stelaza
przymocowane sg powtoki ograniczajgce pewng objetos¢ gazu i tworzgce w ten sposdb poduszke po-
wietrzng, na ktérg spada ewakuowana osoba. Ze wzgledu na fakt, ze objeto$¢ poduszki powietrznej jest
duza, nie jest mozliwe jej napetnienie sprezonym powietrzem z butli i poduszka napetniana jest samo-
czynnie powietrzem atmosferycznym. Po roztozeniu stelaza pneumatycznego wyréwnywane jest cisnie-
nie gazu wewnatrz poduszki w zwigzku z naptywem powietrza poprzez otwory w powtokach bocznych
skokochronu.

Skokochron mozna uznaé za w petni roztozony i gotowy do przyjecia uderzenia w momencie, gdy
cisnienie gazu wewnatrz poduszki powietrznej skokochronu jest rowne cisnieniu otoczenia. W zalezno-
8ci od aktualnych warunkdéw operacyjnych i widocznosci ocena gotowosci skokochronu do przyjecia
uderzenia moze by¢ utrudniona. Jednoczesnie dla skutecznosci dziatania skokochronu wymagane jest,
aby przed oddaniem na niego skoku byt on w petni napetniony powietrzem. Proponowany wynalazek
zapewnia automatyczne wykrycie gotowosci skokochronu przez uktad elektroniczny i jego wizualng sy-
gnalizacje, co pozwala operatorowi skokochronu i/lub osobie ewakuowanej na upewnienie sie 0 mozli-
wosci oddania bezpiecznego skoku na skokochron.

W stanie techniki opisano wzoér uzytkowy DE20315946 U1, ktory dotyczy skokochronu zawiera-
jacego zrodito swiatta w postaci tasm odblaskowych i lub elektrycznych lamp. Wspominane lampy elek-
tryczne mogg by¢ wigczane recznie lub mogg wigczaé sie automatycznie, gdy poduszka jest napel-
niona. Rozwigzanie przedstawia koncepcje zastosowania sygnalizacji $wietlnej napetnienia poduszki
skokochronu. Wzér nie ujawnia w jaki sposdb oraz przy zastosowaniu jakich srodkéw technicznych
nastepuje wspomniane automatyczne wtgczenie oswietlenia.

Znany jest skokochron I.C.Brindle & Co Ltd. Materiaty referencyjne dystrybutora nie ujawniajg
obecnosci oswietlenia ani uktadu sygnalizacji stopnia napetnienia. Film instruktarzowy (https://www.you-
tube.com/watch?v=vObH6e8BVJ8. dostep: 04.11.2020) wskazuje na obecnos¢ oswietlenia (ij. kabla
z diodami) na obrysie powierzchni skoku oraz na obecnos¢ zewnetrznego odpinanego ciegna zlokali-
zowanego po zewnetrznej stronie boku skokochronu, ktérego napiecie jest obserwowane przy rozkia-
daniu skokochronu. Z materiatéw nie wynika sposéb potgczenia wspomnianego ciegna z oswietleniem
ani rola takiego potgczenia. Ponadto, nalezy wykluczy¢ zwigzek diod z sygnalizacjg gotowosci poduszki
do oddania skoku, poniewaz podczas catego filmu instruktarzowego, obejmujgcego roziozenie po-
duszki, zeskok osoby ratowanej, regeneracje poduszki oraz jej ztozenie, diody ani razu nie zaswiecity
sie.

Znane skokochrony nie posiadajg systeméw wykrywania i sygnalizacji gotowosci poduszki po-
wietrznej do przejecia uderzenia. W chwili obecnej, dostepne na rynku skokochrony nie sg wyposazone
w uktad, ktory identyfikowatby i sygnalizowat fakt petnego napetienia poduszki powietrznej po roztoze-
niu stelaza pneumatycznego. Problem jest szczegdlnie istotny w przypadku, gdy oddawane sg skoki
przez kolejne osoby (wielokrotne uzycie skokochronu podczas jednej akcji ratunkowej). Istotnym jest,
aby ewakuowana osoba oraz strazacy posiadali wiedze o gotowosci lub niegotowosci poduszki po-
wietrznej (skokochronu) do przejecia uderzenia podczas ladowania kolejnej skaczgcej osoby. Propono-
wane rozwigzanie stanowi uktad detekcji napetnienia poduszki powietrznej skokochronu oraz zintegro-
wany z nim uktad sygnalizacji. Uzyskana, dzieki wynalazkowi, funkcjonalnos¢ i wzrost bezpieczenstwa
majg ogromne znaczenie. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze w warunkach akcji ratowniczej pojawiajg
sie trudnosci w komunikacji pomiedzy potencjalnymi skaczgcymi, a ratownikami. Wykorzystanie wyna-
lazku pozwoli na intuicyjne, wizualne przekazanie informacji na temat gotowosci urzagdzenia.

Celem wynalazku jest wyposazenie poduszki powietrznej w uklad wykrywania i sygnalizacji go-
towosci poduszki powietrznej do przejecia uderzenia.


https://www.youtube.co/
https://www.youtube.co/
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Przedmiotem wynalazku jest uktad wykrywania i sygnalizacji gotowos$ci do przyjecie uderzenia
poduszki powietrznej, zwtaszcza skokochronu, sktadajacy sie z co najmniej jednego elementu sktado-
wego, zrodia zasilania oraz o$wietlenia, charakteryzujgcy sie tym, ze co najmniej jeden element skta-
dowy w postaci elementu ciegnowego, ktérego jeden koniec jest przymocowany nieruchomo do gornej
albo bocznej powtoki poduszki, a drugi koniec jest mocowany do tgcznika, natomiast zrédto zasilania
jest przenosne, a co najmniej dwubarwne oswietlenie o zmiennej barwie jest potgczone z co najmniej
jednym elementem sktadowym, przy czym pierwsza barwa co najmniej dwubarwnego oswietlenia od-
powiada stanowi braku gotowosci poduszki, natomiast druga barwa sygnalizuje gotowosé poduszki.

Korzystnie tgcznik jest przymocowany do powloki dolnej, do powtoki bocznej, lub do przegrody
poduszki.

Korzystnie tgcznik jest wybrany z grupy obejmujgcej tgcznik mechaniczny, czujnik naciggu lub ich
kombinacje.

Korzystnie fgcznik jest wyposazony w filtr wybrany z grupy obejmujace;j filtr analogowy lub filtr
cyfrowy.

Korzystnie co najmniej jeden element ciegnowy jest mocowany do wewnetrznej strony poszycia
poduszki poprzez jego rozpiecie na $cianie bocznej wertykalnie, horyzontalnie, lub po przekatne;.

Korzystnie co najmniej jeden element ciegnowy jest mocowany pomiedzy gérng oraz dolng po-
wiokg poduszki lub jest umieszczony na srodku okregu wpisanego w ksztatt powtoki gornej i dolnej
poduszki.

Korzystnie co najmniej jeden element ciegnowy jest mocowany po przekatnej prowadzacej od
krawedzi tgczacej powtoke dolng z powtokg boczng do przeciwlegtej krawedzi powtoki gornej z powtokg
boczna.

Korzystnie uktad wedtug wynalazku zawiera jeden tgcznik, a kazdy z co najmniej jednego ele-
mentu ciegnowego jest wyposazony w mocowanie prowadzgce umieszczone w narozu poduszki.

Korzystnie kazdy element ciegnowy jest wyposazony w oddzielny tgcznik.

Korzystnie przenosne zrédio zasilania stanowi bateria lub akumulator, przy czym wspomniane
przenosne zrédto zasilania jest umieszczone w kieszeni w dolnej czesci poszycia poduszki albo jest
przymocowane do wewnetrznej strony powierzchni powtoki dolnej poduszki albo jest umieszczone na
powierzchni bocznej poduszki.

Korzystnie o$wietlenie stanowi $wiatto punktowe, co najmniej jedna listwa swietlna lub ich kom-
binacja, przy czym wspomniane oswietlenie jest umiejscowione na powtoce gérnej poduszki albo na
powtoce bocznej poduszki w miejscu styku powtoki bocznej oraz powtoki gérnej poduszki, albo poza
poduszka.

Kolejnym przedmiotem wynalazku jest uktad wykrywania i sygnalizacji gotowosci do przyjecia
uderzenia poduszki powietrznej, zwlaszcza skokochronu, sktadajgcy sie z co najmniej jednego ele-
mentu skltadowego, zrodta zasilania oraz oswietlenia, charakteryzujgcy sie tym, ze co najmniej jeden
element sktadowy stanowi element stykowy zamocowany na scianie bocznej poduszki albo materiat
0 zmiennej rezystancji, ktéry jednoczesnie stanowi co najmniej powtoke boczng poduszki albo jest
umieszczany na co najmniej jednej powtoce bocznej w postaci faty, natomiast zrodto zasilania jest prze-
nosne, a co najmniej dwubarwne oswietlenie o zmiennej barwie jest potgczone z co najmniej jednym
elementem skfadowym, przy czym pierwsza barwa co najmniej dwubarwnego oswietlenia odpowiada
stanowi braku gotowosci poduszki, natomiast druga barwa sygnalizuje gotowos¢ poduszki.

Korzystnie uktad jest wyposazony w ukfad elektroniczny do przetwarzania sygnatu sktadajgcy sie
z uktadu mikroprocesorowego albo z uktadu mikroprocesorowego oraz filtra.

Korzystnie element sktadowy stanowi element stykowy, a liczba elementow stykowych w uktadzie
wedtug wynalazku jest co najmniej rowna liczbie scian bocznych poduszki, przy czym na $rodku kazdej
Sciany bocznej umieszcza sie co najmniej po jednym elemencie stykowym.

Korzystnie przenosne zrédio zasilania stanowi bateria lub akumulator, przy czym wspomniane
przenosne zrédto zasilania jest umieszczone w kieszeni w dolnej czesci poszycia poduszki albo jest
przymocowane do wewnetrznej strony powierzchni powtoki dolnej poduszki albo jest umieszczone na
powierzchni bocznej poduszki.

Korzystnie o$wietlenie stanowi $wiatto punktowe, co najmniej jedna listwa swietlna lub ich kom-
binacja, przy czym wspomniane oswietlenie jest umiejscowione na powtoce gérnej poduszki albo na
powtoce bocznej poduszki w miejscu styku powtoki bocznej oraz powtoki gérnej poduszki, albo poza
poduszka.
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Kolejnym przedmiotem wynalazku jest poduszka powietrzna zawierajgca uktad wedtug wyna-
lazku, charakteryzujgca sie tym, Ze na gornej powloce poduszki umieszczony jest co najmniej jeden
piktogram z pozgdanym utoZzeniem ciata osoby skaczgcej podczas skoku na poduszke.

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku opiera sie na nastepujgcej zasadzie — poduszke powietrzng
(np. skokochron) wyposaza sie w uktad wedtug wynalazku zawierajgcy element/elementy skladowe (tj.
elementy ciegnowe, alternatywnie materiat o zmiennej rezystancji lub elementy stykowe umieszczone
na powtoce poduszki), montowane w odpowiednich miejscach, np. pomiedzy gorng i dolng powtoka,
pomiedzy naroznikami poduszki powietrznej, itp. W przypadku uzyskania okreslonego naciggu/styku
wspomnianych elementéw aktywowany jest w sposdb mechaniczny elektroniczny przetgcznik sterujgcy
lampkami lub listwami sygnalizacyjnymi, ktérych kolor zmieniany jest z barwy pierwszej na barwe drugag
(np. z czerwonego na zielony), oznaczajgcy tym samym gotowosé poduszki powietrznej do przejecia
uderzenia.

Ukfad detekcji moze przyjmowac jeden z nastepujgcych wariantéw. Pierwszy wariant zaktada
wykorzystanie ciegna przymocowanego jednostronnie do poszycia poduszki powietrznej, gdzie drugi
koniec wspomnianego ciegna mocowany jest do tgcznika. Mechanizm ten jest znamienny tym, ze cie-
gno zostaje napiete wraz z roztozeniem poduszki.

Ciegno moze by¢ zamocowane w jednym z nastepujgcych uktadow:

¢ Rozpiete na Scianie bocznej wertykalnie, horyzontalnie lub po przekatne;.

e Miedzy gérng oraz dolng powtokg poduszki, umieszczone na srodku okregu wpisanego

w ksztatt powtoki gérnej i dolnej.

e Po przekatnej poprowadzonej od krawedzi tgczgcej poszycie dolne ze $ciang boczng do prze-

ciwlegtej krawedzi przekatnej poszycia gérnego ze $ciang boczna.

Ciegno z jednej strony jest nieruchomo przytwierdzone do poszycia (lub np. do stelazu poduszki
w przypadku poduszek ze stelazem). Z drugiej strony przymocowane poprzez mechanizm fgcznika lub
czujnik naciggu ciegna.

tacznik mechaniczny moze w szczegdlnosci stanowi¢ dwupozycyjny mono-stabilny przetgcznik
elektryczny z dzwignig bgdz uchem. Czujnik naciggu moze bazowac¢ na sitomierzu tensometrycznym
lub piezoelektrycznym. Alternatywnie do wykorzystania ciegna jako uktadu detekcji prawidtowego roz-
tozenia poduszki, przewiduje sie zastosowanie materiatu powtoki 0 zmiennej rezystancji do wykrywania
prawidtowego napetnienia poduszki. Materiat moze stanowi¢ jednolitg cato$¢ wraz z powtokg po-
duszki, jak réwniez by¢ niezalezng czescig przyszytg lub naklejong na powtoke poduszki. Odksztat-
cenie sie powltoki poduszki powoduje zmiane rezystancji materiatu. Informacja ta jest w dalszej
kolejnosci przetwarza przez uktad prawidiowego roztozenia poduszki, ktéry steruje pracg uktadu
sygnalizacji gotowosci.

W celu zapobiegniecia powstawaniu fatszywych sygnatéw w trakcie zmiany ksztattu oraz drgan
powtoki (lub ciegna) wynalazek zostat wyposazony w filtr. W najprostszej wers;ji filtr moze sktada¢ sie
z ukfadu RC (rezystor, kondensator) oraz w wersji bardziej ztozonej moze to by¢ filtr cyfrowo zaimple-
mentowany na uktadzie mikrokontrolerowym.

Uktad wykrywania gotowosci poduszki powietrznej jest zasilany z przenosnego zrédta zasilania
umieszczonego w kieszeni w dolnej czesci poszycia poduszki.

Uktady oparte na bezposrednim lub mechanicznym wykrywaniu naciggu (ciegno, materiat po-
wioki) mogg by¢ zastgpione uktadami stykowymi. Przyktadowo, mozliwe jest wyposazenie powtoki sko-
kochronu w elementy, ktoérych styk pojawia sie dopiero w momencie petnego roztozenia poduszki po-
wietrznej skokochronu. Pozostata cze$¢ rozwigzania pozostaje bez zmian.

Uktad wykrywania i sygnalizacyjny gotowosci poduszki (np. skokochronu) moze sktadac sie
z czterech lub wiekszej liczby wskaznikow swietinych rozmieszczonych na narozach i/lub w kilku miej-
scach na krawedziach wieloboku gornego poszycia poduszki np. skokochronu. W szczegdlnosci prze-
widuje sie zastosowanie punktowych, dwubarwnych wskaznikow swietlnych o kolorze swiatta zielonym
oraz czerwonym.

Wskazniki swietine mogg wystepowac rowniez w formie tasmy Swietlnej (listwy) rozlokowanej
wzdtuz krawedzi gérnego poszycia. Tadma Swietlna moze by¢ ciggta lub przerywana. W rozwigzaniu
istnieje mozliwos¢ fgcznego zastosowania obydwu typdw wskaznikéw Swietlnych.

Sygnalizacja gotowosci poduszki powietrznej do przejecia uderzenia jest sterowana z wykorzy-
staniem uktadu detekcji prawidtowego roztozenia i napetnienia poduszki.



PL 247664 B1 5

Wynalazek dostarcza nastepujacych korzysci:

o Zwiekszenie widocznoéci i naprowadzanie skaczgcego na pole gornej powierzchni skoko-
chronu w warunkach ograniczonej widoczno$ci, dym, mgta, mrok, stabe oswietlenie;

e Zapewnienie wizualnej sygnalizacji gotowosci poduszki do przyjecia uderzenia po jej kazdo-
razowym napetnieniu, co jest szczegdlnie istotne przy wielokrotnym uzyciu skokochronu pod-
czas jednej akcji ratunkowej (gdy skacze jedna osoba po drugiej);

e Sygnalizacja gotowosci jest widoczna w rownym stopniu dla skaczgcych jak i dla personelu
obstugujgcego poduszke — tzn. wszyscy biorgcy udziat w ewakuacji sg poinformowani w réw-
nym stopniu;

e Zastosowanie sygnatow Swietinych niweluje negatywny wptyw hatasu na przebieg akcji lub
innych utrudnien komunikacji werbalnej, poniewaz gotowos¢ poduszki do przyjecia uderzenia
jest przekazana wizualnie w intuicyjnej formie;

e Zastosowanie sugestywnego o$wietlenia dwukolorowego analogicznego jak sygnalizacja na
przejsciu dla pieszych, gdzie kolor czerwony oznacza ,stdj” a kolor zielony ,skacz”;

e Zmiana koloru oswietlenia nastepuje po uzyskaniu okreslonego naciggu/styku elementéow
sktadowych uktadu wedtug wynalazku, ktéra aktywuje sterowanie oswietleniem (np. poprzez
elektroniczny przetgcznik lub sterowanie elektryczne), co gwarantuje, ze zmiana swiatet na-
stgpi jedynie po prawidtowym roztozeniu poduszki;

o Zwiekszenie bezpieczenstwa akcji ratowniczych, eliminujgc urazy wynikajgce z przedwcze-
snego oddawania skoku na nie w petni gotowy do przejecia uderzenia skokochron;

e Piktogram z odpowiednim (wlasciwym/pozgdanym) utozeniem ciata podczas skoku na po-
duszke powietrzng skokochronu dodatkowo zmniejsza ryzyko wykonania nieprawidtowego
skoku;

e Instrukcja oddawania skoku w formie ciggu znakoéw lub obrazéw na goérnej powtoce skoko-
chronu;

e Zapewnienie wielu wariantéw os$wietlenia: lampki emitujgce swiatto w dwéch kolorach, listwa
dwukolorowa/wielokolorowa lub dwie/kilka listew wybranych z grupy obejmujgcej: listwe cia-
gla, listwe przerywana, listwe w potgczeniu z o$wietleniem punktowym;

e Uktad wedtug wynalazku wyposazony jest w filtr analogowy (pasywny uktad elektroniczny)
lub cyfrowy (uktad na bazie mikrokontrolera), ktéry zapobiega migotaniu oswietlenia podczas
dynamicznych ruchéw skokochronu w zwigzku z chwilowym naciggiem elementéw lub chwi-
lowym ich stykiem).

Wynalazek szczegdtowo przedstawiono w przyktadach i na rysunku, gdzie fig. 1 przedstawia
schematyczny rysunek wariantéw powtok poduszki, wewnagtrz ktérej montowany jest uktad wedtug wy-
nalazku; fig. 2 przedstawia skokochron wyposazony w przedmiotowy ukifad wykrywania i sygnalizacji
gotowosci poduszki powietrznej do przejecia uderzenia w stanie niepetnego napetnienia, gdzie ukfad
jest w wariancie zawierajgcym jeden element sktadowy, ktérym jest element ciegnowy; fig. 3 przedsta-
wia skokochron wedtug wynalazku wyposazony w przedmiotowy uktad wykrywania i sygnalizacji goto-
wosci poduszki powietrznej do przejecia uderzenia w stanie petnego napetnienia i petnej gotowosci na
przyjecie uderzenia w wariancie z jednym elementem sktadowym, ktérym jest element ciegnowy; fig. 4
przedstawia schemat zarzgdzania oswietleniem w ukfadzie wedtug wynalazku, gdzie A) stanowi wariant
ukfadu z jednym fgcznikiem, a B) stanowi wariant z czterema tgcznikami; fig. 5 przedstawia skokochron
wyposazony w przedmiotowy uktad wykrywania i sygnalizacji gotowosci poduszki powietrznej do prze-
jecia uderzenia w wariancie z czterema elementami ciegnowymi podtgczonymi do jednego tgcznika;
fig. 6 przedstawia skokochron wyposazony w przedmiotowy ukfad wykrywania i sygnalizacji gotowosci
poduszki powietrznej do przejecia uderzenia w wariancie z czterema elementami ciegnowymi, z ktérych
kazdy potgczony jest z osobnym tgcznikiem; fig. 7 przedstawia skokochron wyposazony w uktad wediug
wynalazku w wariancie wyposazonym w elementy stykowe; fig. 8 przedstawia skokochron wyposazony
w uktad wedtug wynalazku w wariancie wyposazonym w materiat o zmiennej rezystanc;ji.

Przyktad 1

W tym nieograniczajgcym przyktadzie wykonania poduszke 1 wedtug wynalazku stanowi skoko-
chron, ktory sktada sie ze stelaza pneumatycznego 2, na ktérym zamocowane sg powtoki. W tym przy-
ktadzie wykonania poduszka 1 stanowi skokochron w postaci poduszki pneumatycznej rozpietej na ste-
lazu 2. Natomiast uktad wedtug wynalazku nadaje sie do montazu takze w poduszkach bez stelaza.
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Ponadto, oprécz skokochronéw uktad wedtug wynalazku moze byé wykorzystany takze w innych rodza-
jach poduszek powietrznych, stosowanych np. w uktadach awaryjnego lgdowania statkéw powietrznych
czy barierach tagodzacych skutki zderzen.

W tym przyktadzie wykonania skokochron posiada cztery powtoki boczne 3a, powtoke gérng 3b
oraz powtoke dolng 3c, natomiast skokochron moze posiada¢ powtoke 3d stanowigcag przegrode dzie-
laca objetosé skokochronu na dwie komory (taki wariant wskazano na fig. 1). Jak wskazano na fig. 2
oraz 3, w tym przyktadzie wykonania skokochron wyposazony jest w ukfad wykrywania i sygnalizacji
gotowosci wedtug wynalazku, ktory sktada sie z jednego elementu sktadowego 5 w postaci elementu
ciegnowego 5a mocowanego wewnatrz poduszki 1, gdzie wspomniany element ciegnowy 5a jest przy-
mocowany z jednej strony nieruchomo do krawedzi powtoki gérnej 3b poszycia poduszki 1 a z drugiej
strony wspomniany element ciegnowy 5a jest przymocowany posrednio poprzez tgcznik 6 do powtoki
dolnej 3c poduszki 1.

W tym przyktadzie wykonania element ciegnowy 5a stanowi linka nylonowa, natomiast do wyko-
nania elementu ciegnowego 5a mozna wykorzystaé takze inne materiaty, np. pleciong linke stalowa.
Z kolei tgcznik 6 jest przymocowany do powtoki dolnej 3c poduszki 1. Natomiast tacznik 6 moze byc¢
réwniez przymocowany do innych powtok poduszki 1, np. do powtoki bocznej 3a lub do przegrody 3d
(jezeli przegroda ta wystepuje w poduszce).

W tym przykfadzie wykonania fgcznik 6 stanowi przetgcznik mechaniczny z dzwignig, monosta-
bilny, dwupozycyjny o stykach normalnie zamknietych (zwartych). Jak wskazano na fig. 4, tgcznik me-
chaniczny posiada dwie pary stykéw, tj. pare normalnie zamknietg oraz pare normalnie otwartg. Pary
normalnie zamkniete sg potgczone ze sobg w sposéb szeregowy. Poluzowanie elementu ciegnowego
5a skutkuje przerwg w obwodzie oswietlenia 9 dla zrodta swiatta o barwie zielonej. Styki normalnie
otwarte sg potgczone ze sobg rownolegle. Zwarcie ktéregokolwiek styku powoduje zamkniecie obwodu
zasilania o$wietlenia 9 dla swiatta o barwie zielone;.

W tym przykfadzie wykonania tgcznik mechaniczny 6 jest wyposazony w filtr 7, ktéry zapobiega
migotaniu oswietlenia 9 podczas dynamicznych ruchéw skokochronu skutkujgcych chwilowym naciag-
giem elementéw ciegnowych 5a. W tym przykitadzie wykonania filtr 7 stanowi dolnoprzepustowy uktad
typu RC, ktéry przepuszcza nizsze czestotliwosci i odfiltrowuje wyzsze. Przyktadowg lokalizacje filtra 7
przedstawiono na fig. 4A.

Ponadto, fgcznik 6 potgczony jest z przenosnym zrodtem zasilania 8, ktére w tym nieogranicza-
jacym przykfadzie wykonania stanowi akumulator (np. akumulator litowo-polimerowy Li-Po) umiesz-
czony w kieszeni w dolnej czesci poszycia poduszki 1. Natomiast zrédto zasilania 8 moze by¢ rowniez
przymocowane np. do wewnetrznej strony powierzchni powtoki dolnej 3c poduszki 1 albo moze by¢
umieszczone na powierzchni bocznej 3a poduszki 1.

Jak omoéwiono powyzej, ukiad wedtug wynalazku jest ponadto wyposazony w oswietlenie 9
0 zmiennej barwie, ktore jest osadzone na powtoce gornej 3b poduszki 1. Natomiast oswietlenie 9 moze
by¢ réwniez umiejscowione w miejscu styku powtoki bocznej 3a oraz powloki gérnej 3b poduszki 1.
Ponadto oswietlenie 9 moze by¢ rowniez umiejscowione poza poduszkg 1 i wystepowac na wzor ozna-
czen drogowych w postaci stojgcego sygnalizatora potgczonego przewodowo lub bezprzewodowo
z uktadem wedtug wynalazku wbudowanym w poduszke 1.

Przy czym w tym przyktadzie wykonania oswietlenie 9 stanowi dwubarwne (czerwono-zielone)
oswietlenie, gdzie pierwsza barwa (tj. barwa czerwona) odpowiada stanowi braku gotowosci poduszki 1
(co wskazano na fig. 2 kolorem ciemnoszarym), natomiast druga barwa (tj. barwa zielona) sygnalizuje
gotowos$¢ poduszki 1 (co wskazano na fig. 3 kolorem jasnoszarym). W momencie obcigzenia poduszki 1
(tj. skokochronu) w zwigzku z lgdowaniem osoby lub podczas jej schodzenia ze skokochronu, nacigg
elementu 5a jest niski lub nie ma go wcale i sygnalizowany jest brak gotowosci poduszki powietrznej
poprzez pierwszy kolor (np. kolor czerwony). Po uzyskaniu okreslonego ksztattu przez poduszke po-
wietrzng 1 ({j. po jej prawidtowym napetnieniu), kolor Swiatet automatycznie zmienia sie na kolor drugi
(np. zielony) sygnalizujgcy gotowos¢ poduszki 1 do przyjecie uderzenia. Schemat zarzgdzania oswie-
tleniem 9 przedstawiono na fig. 4A. W tym przykiadzie wykonania oswietlenie 9 stanowi potgczenie
Swiatta punktowego 9a w postaci lampek rozmieszczonych na czterech rogach poduszki 1 z listwg
Swietlng 9b LED rozciggajgca sie miedzy wspomnianymi lampkami.

Przy czym, w tym nieograniczajacym przyktadzie wykonania na powtoce gornej 3b poduszki 1
znajduje sie piktogram z odpowiednim (wtasciwym/pozgdanym) utozeniem ciata podczas skoku na po-
duszke 1.
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Przyktad 2

Skokochron jak w przyktadzie 1, z tym ze poduszka 1 nie posiada stelaza, a element ciegnowy
5a zamocowany jest z jednego konca do srodka powtoki gérnej 3b poduszki 1 a z drugiego kohca do
tacznika 6, ktéry w tym przyktadzie wykonania stanowi tgcznik mechaniczny o stykach normalnie otwar-
tych, a przenosne zrédio zasilania stanowi bateria Li-Po.

Przy czym, w tym nieograniczajgcym przyktadzie wykonania na powtoce gornej 3b poduszki 1
znajduje sie seria trzech piktograméw stanowigca obrazkows instrukcje skoku z modelowym utozeniem
ciata skaczgcego na réznych etapach skoku podczas wykonywania skoku na poduszke 1.

Przykiad 3

Skokochron zawierajgcy uktad wedtug wynalazku jak w przyktadzie 1, z tym ze element ciegnowy
5a jest mocowany po zewnetrznej stronie poduszki 1 (np. w materiatowych kanatach prowadzonych po
zewnetrznej stronie powtok poduszki 1). W tym przyktadzie wykonania element ciegnowy 5a jest moco-
wany z jednej strony pomiedzy krawedzig powtoki gornej 3b i bocznej 3a, a tgcznikiem 6 znajdujgcym
sie w tym przypadku poza wewnetrzng czescig poduszki (np. na zewnetrznej powierzchni powtoki bocz-
nej 3a).

Przyktad 4

Skokochron zawierajacy uktad wedtug wynalazku jak w przyktadzie 3, z tym ze element ciegnowy
5a jest mocowany z jednej strony pomiedzy gorng czescig powtoki bocznej 3b, a fgcznikiem 6 znajdu-
jacym sie w tym przypadku poza wewnetrzng czescig poduszki.

Przyktad 5

Skokochron jak w przykfadzie 1, z tym ze uktad wedtug wynalazku jest wyposazony w cztery
elementy ciegnowe 5a podigczone do jednego tacznika 6. Przyktadowa topologie takiego ukfadu przed-
stawiono na fig. 5, gdzie pierwsze ciegno 5a potgczone z tacznikiem 6 jest poprowadzone po przekatnej
prowadzacej od krawedzi tgczgcej powtoke dolng 3c z powtokg boczng 3a do przeciwlegtej krawedzi
powtoki gérnej 3b z powlokg boczng 3a. Nastepne elementy ciegnowe 5a sg rozpiete na powtokach
bocznych 3a po przekatnych.

Przy czym, topologia uktadu elementéw ciegnowych 5a moze by¢ rézna, a wariant zilustrowany
na fig. 5 stanowi jedynie przyktad wykonania, ktéry nie moze ograniczaé ochrony niniejszego wynalazku.

Inne przyktadowe kombinacje mocowan elementéw ciegnowych 5a obejmujg np. rozpiecie ele-
mentu ciegnowego 5a na powtoce bocznej 3a wertykalnie lub horyzontalnie, a takze rozpiecie elementu
ciegnowego 5a miedzy gorng powtokg 3b a dolng powtokg 3c poduszki 1, w szczegdlnosci umieszcze-
nie go na srodku okregu wpisanego w ksztatt powtoki gérnej 3b i dolnej 3c.

Przy czym, w przypadku zastosowania rozwigzania z jednym tgcznikiem 6 (jak w niniejszym przy-
ktadzie wykonania) nalezy zapewni¢, aby na mocowaniach prowadzgcych 10 wystepowato jak najmniej-
sze tarcie. Rolg mocowan prowadzacych 10 jest zmiana kierunku naciggu elementu ciegnowego 5a
przy przejsciu od jednej sciany poduszki 1 w drugg oraz zmniejszenie tarcia w danym wezle. W tym
nieograniczajgcym przyktadzie wykonania mocowania prowadzgce 10 stanowig teflonowe bloczki. Na-
tomiast mocowanie prowadzgce 10 moze by¢ wykonane zaréwno z elementu $lizgowego o niskim
wspotczynniku tarcia (np. z teflonu) jak i tocznego (np. ze stali nierdzewnej lub stopu aluminium). Jak
pokazano na fig. 5 mocowania prowadzgce 10 sg rozmieszczone w narozach skokochronu.

Przyktad 6

Skokochron jak w przyktadzie 1, z tym ze uktad wedlug wynalazku jest wyposazony w cztery
elementy ciegnowe 5a, z ktorych kazdy jest wyposazony w odrebny fgcznik 6. Przyktadowg topologie
takiego uktadu przedstawiono na fig. 6.

W tym przyktadzie wykonania tgcznik 6 stanowi przetgcznik mechaniczny z dzwignig, monosta-
bilny, dwupozycyjny o stykach normalnie zamknietych (zwartych). Jak wskazano na fig. 4B, kazdy tacz-
nik mechaniczny posiada dwie pary stykow, tj. pare normalnie zamknietg oraz pare normalnie otwarta.
Pary normalnie zamkniete sg potgczone ze sobg w sposéb szeregowy. Poluzowanie dowolnego ele-
mentu ciegnowego 5a skutkuje przerwa w obwodzie dla zrodta Swiatta o barwie zielonej. Styki normalnie
otwarte sg potgczone ze sobg réwnolegle. Zwarcie ktéregokolwiek styku powoduje zamkniecie obwodu
zasilania dla Swiatta o barwie zielonej.

Przyklad 7

Skokochron jak w przyktadzie 1, z tym ze element ciegnowy 5a jest zastgpiony elementami sty-
kowymi 5b. Przyktadowg topologie elementéw stykowych 5b przedstawiono na fig. 7. Wskazana na
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fig. 7 przyktadowa topologia zaktada umieszczenie elementéw stykowych 5b na srodkach powtok bocz-
nych 3a — po jednym elemencie stykowym 5b na srodku kazdej sciany bocznej 3a.

Przy czym, w tym przykfadzie wykonania uktad wedtug wynalazku nie posiada fgcznika 6. £gcz-
nik 6 jest zbedny, poniewaz jego role petnig elementy stykowe (odpowiadajg przetgcznikowi 6 tyle, ze
bez dzwigni), a po prostu napiecie powtoki powoduje zamkniecie obwodu elektrycznego lub jego prze-
rwanie. W tym nieograniczajgcym przyktadzie wykonania elementy stykowe wykonane sg z aluminium
z przewodzgcg powlokg antykorozyjng. Natomiast aluminium moze byé zastgpione innym materiatem
(np. miedzig). Elementy stykowe 5b mocowane sg w taki sposdb, aby w stanie nienapiecia powtok
poduszki 1 nie nastepowat ich wzajemny styk, a w momencie napiecia powtok poduszki 1 dochodzito
do wzajemnego kontaktu, w wyniku czego nastepuje zamkniecie lub przerwanie obwodu zasilania
uktadu sygnalizacji oswietlenia 9.

Przy czym, powyzsza topologia uktadu elementéw stykowych stanowi jedynie przyktad wykona-
nia, ktéry nie moze ogranicza¢ ochrony niniejszego wynalazku. Na przyktad, w przypadku, gdy po-
duszka 1 jest walcem (poduszka walcowa) na $cianie bocznej nalezatoby zamontowac kilka elementéw
stykowych 5b. Wariantowo, elementy stykowe 5b mogg by¢ réwniez mocowane inaczej, np. w taki spo-
s6b, aby w stanie nienapiecia powlok zapewniony byt ich wzajemnego styk, zas wraz z napieciem po-
wiok dochodzito do roztgczenia elementéw stykowych 5b.

Przykiad 8

Skokochron jak w przyktadzie 1, z tym ze element ciegnowy 5a jest zastgpiony materiatem
0 zmiennej rezystancji 5¢, ktérym zastepuje sie co najmniej jedng powtoke boczng 3a. W tym przykia-
dzie wykonania materiat 0 zmiennej rezystancji 5¢ zastepuje dwie powtoki boczne 3a, co przedstawiono
na fig. 8. W tym nieograniczajgcym przyktadzie wykonania jako materiat o zmiennej rezystancji 5c za-
stosowano tkanine wykonang z nylonu i spandexu pokrytg powlokg przewodzacg. Niemniej jednak
mozna stosowac inne znane materiaty 0 zmiennej rezystanc;ji.

Przy czym, topologia materiatu o zmiennej rezystancji 5¢ wskazana na fig. 8 stanowi jedynie
przyktad wykonania, ktéry nie moze ogranicza¢ ochrony niniejszego wynalazku. Materiat rezystancyjny
5¢c moze np. nie zastepowac powtok poduszki 1, a stanowi¢ cze$¢ powtoki/powtok bocznych 3a lub by¢
umieszczony na powtoce/powtokach 3a w postaci taty.

Niezaleznie od wybranego wariantu, w przypadku wykorzystania materiatu rezystancyjnego 5c,
nalezy uktad wedtug wynalazku wyposazy¢ dodatkowo w uktad elektroniczny 11 pozwalajacy na prze-
tworzenie sygnatu elektrycznego i sterowanie o$wietleniem 9. Przy czym, w tym przyktadzie wykonania
wspominany uktad elektroniczny 11 sktada sie z uktadu mikroprocesorowego. Mikroprocesor stuzy do
analizy sygnatu analogowego pochodzacego od powtok o zmiennej rezystancji 5c i sterowania logikg
systemu sygnalizacji Swietlnej. Natomiast alternatywnie uktad elektroniczny 11 moze by¢ réwniez wy-
posazony w filtr 7 sygnatu analogowego wykonany w postaci uktadu RC lub zaimplementowany cyfrowo
na mikroprocesorze.

Przyktad 9

Sposdéb napetniania poduszki i przyktad dziatania uktadu do wykrywania i sygnalizacji gofowosci
poduszki

W tym przyktadzie wykonania poduszke 1 stanowi skokochron wyposazony w ukfad wediug wy-
nalazku jak w przykfadzie 1, ktory uzyskuje swoj prostopadioscienny ksztatt, gdy stelaz pneumatyczny 2
zostanie napetniony gazem, np. z butli ze sprezonym powietrzem.

Wyglad poduszki 1 podczas napetniania stelaza 2 gazem przedstawiono na fig. 2. Podczas na-
petniania stelaza 2 oswietlenie 9 Swieci na czerwono (barwa pierwsza wskazana ciemno szarym kolo-
rem na fig. 2), co $wiadczy o braku gotowosci poduszki 1 do przyjecie uderzenia. Roziozenie stelaza 2
i naciggniecie powtok skokochronu skutkuje napieciem elementu ciegnowego 5a. Wraz z napieciem
elementu ciegnowego 5a nastepuje mechaniczna zmiana stanu tgcznika 6, co skutkuje zmiang jego
stanu elektrycznego i przetgczeniem koloru oswietlenia 9, z barwy pierwszej (np. koloru czerwonego)
na barwe drugg (np. kolor zielony), sygnalizujgc gotowos¢ poduszki 1 do przyjecie uderzenia.

Przyktad 10

Sposoéb jak w przyktadzie 9, z tym ze rozktadany skokochron jest wyposazony w uktad wediug
wynalazku, w ktérym elementy 5 stanowig elementy stykowe 5b jak w przyktadzie 7.

Roziozenie stelaza 2 i naciggniecie powtok skokochronu skutkuje stykiem elementéw styko-
wych 5b. W przypadku zastosowania elementow stykowych 5b, petnig one funkcje analogiczng do funk-
cji tacznika 6 i powodujg w sposdb bezposredni zmiane stanu elektrycznego, od ktérego zalezy kolor
oswietlenia 9.
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Przy czym, w tym przyktadzie wykonania w stanie braku styku elementow stykowych 5b w zalez-
nosci od wariantu rozwigzania, kolor oswietlenia 9 jest czerwony, a w stanie pojawienia sie styku ele-
mentow stykowych 5b kolor oswietlenia 9 jest zielony.

10.

11.

12.

Zastrzezenia patentowe

Uklad wykrywania i sygnalizacji gotowosci do przyjecia uderzenia poduszki powietrznej,
zwtaszcza skokochronu, skfadajgcy sie z co najmniej jednego elementu sktadowego, zrédta
zasilania oraz oswietlenia, znamienny tym, ze co najmniej jeden element skiadowy (5)
w postaci elementu ciegnowego (5a), ktérego jeden koniec jest przymocowany nieruchomo
do gérnej (3b) lub bocznej (3a) powtoki poduszki (1), a drugi koniec jest mocowany do fgcznika
(6), natomiast zrédto zasilania (8) jest przenosne, a co najmniej dwubarwne oswietlenie (9)
0 zmiennej barwie jest potgczone z co najmniej jednym elementem sktadowym (5), przy czym
pierwsza barwa co najmniej dwubarwnego oswietlenia (9) odpowiada stanowi braku gotowo-
Sci poduszki, natomiast druga barwa sygnalizuje gotowo$¢ poduszki.

Ukfad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tacznik (6) jest przymocowany do powtoki dolnej
(3c), do powtoki bocznej (3a), lub do przegrody (3d) poduszki (1).

Ukfad wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze tgcznik (6) jest wybrany z grupy obejmuja-
cej tgcznik mechaniczny, czujnik naciggu lub ich kombinacje.

Ukfad wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, ze tgcznik (6) jest
wyposazony w filtr (7) wybrany z grupy obejmujgcej filtr analogowy lub filtr cyfrowy.

Uktad wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze co najmniegj
jeden element ciegnowy (5a) jest mocowany do wewnetrznej strony poszycia poduszki (1)
poprzez jego rozpiecie na scianie bocznej (3a) wertykalnie, horyzontalnie, lub po przekatne;j.
Uktad wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze co najmniegj
jeden element ciegnowy (5a) jest mocowany pomiedzy goérng (3b) oraz dolng (3c) powtokg
poduszki (1) lub jest umieszczony na $rodku okregu wpisanego w ksztatt powtoki gérnej (3b)
i dolnej (3¢) poduszki (1).

Uktad wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze co najmniegj
jeden element ciegnowy (5a) jest mocowany po przekagtnej prowadzgcej od krawedzi fgczacej
powtoke dolng (3c) z powlokg boczng (3a) do przeciwlegtej krawedzi powtoki gérnej (3b)
Z powlokg boczng (3a).

Uktad wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 7, znamienny tym, ze zawiera jeden
tacznik (6), a kazdy z co najmniej jednego elementu ciegnowego (5a) jest wyposazony w mo-
cowanie prowadzgce (10) umieszczone w narozu poduszki (1).

Uktad wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 8, znamienny tym, ze kazdy element
ciegnowy (5a) jest wyposazony w oddzielny tgcznik (6).

Uktad wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 9, znamienny tym, ze przenosne
zrodto zasilania (8) stanowi bateria lub akumulator, przy czym wspomniane przenosne zrédto
zasilania jest umieszczone w kieszeni w dolnej czesci poszycia poduszki (1) albo jest przymo-
cowane do wewnetrznej strony powierzchni powtoki dolnej (3c) poduszki (1) albo jest umiesz-
czone na powierzchni bocznej (3a) poduszki (1).

Uktad wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 10, znamienny tym, ze oswietlenie (9)
stanowi swiatto punktowe (9a), co najmniej jedna listwa swietlna (9b) lub ich kombinacja, przy
czym wspomniane oswietlenie (9) jest umigjscowione na powtoce gornej (3b) poduszki (1)
albo na powtoce bocznej (3a) poduszki (1) w miejscu styku powtoki bocznej (3a) oraz powtoki
gornej (3b) poduszki (1), albo poza poduszka (1).

Ukfad wykrywania i sygnalizacji gotowosci do przyjecia uderzenia poduszki powietrznej,
zwlaszcza skokochronu, skfadajgcy sie z co najmniej jednego elementu sktadowego, zZrédta
zasilania oraz oswietlenia, znamienny tym, ze co najmniej jeden element sktadowy (5) sta-
nowi element stykowy (5b) zamocowany na s$cianie bocznej (3a) poduszki (1) albo materiat
o zmiennej rezystancji (5¢), ktory jednoczesnie stanowi co najmniej powloke boczng (3a) po-
duszki (1) albo jest umieszczany na co najmniej jednej powtoce bocznej (3a) w postaci faty,
natomiast zrédio zasilania (8) jest przenosne, a co najmniej dwubarwne oswietlenie (9)
0 zmiennej barwie jest polgczone z co najmniej jednym elementem sktadowym (5), przy czym
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pierwsza barwa co najmniej dwubarwnego os$wietlenia (9) odpowiada stanowi braku gotowo-
Sci poduszki, natomiast druga barwa sygnalizuje gotowo$¢ poduszki.

Ukfad wedtug zastrz. 12, znamienny tym, Ze jest wyposazony w uktad elektroniczny (11) do
przetwarzania sygnatu sktadajgcy sie z uktadu mikroprocesorowego albo z uktadu mikropro-
cesorowego oraz filtra (7).

Ukfad wedtug zastrz. 12, znamienny tym, Zze element sktadowy (5) stanowi element stykowy
(5b), a liczba elementdéw stykowych (5b) jest co najmniej réwna liczbie scian bocznych (3a)
poduszki (1), przy czym na $rodku kazdej sciany bocznej (3a) umieszcza sie co najmniej po
jednym elemencie stykowym (5b).

Uktad wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 12 do 14, znamienny tym, ze przenosne
zrédto zasilania (8) stanowi bateria lub akumulator, przy czym wspomniane przenosne zrédio
zasilania jest umieszczone w kieszeni w dolnej czesci poszycia poduszki (1) albo jest przymo-
cowane do wewnetrznej strony powierzchni powtoki dolnej (3c) poduszki (1) albo jest umiesz-
czone na powierzchni bocznej (3a) poduszki (1).

Uktad wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 12 do 15, znamienny tym, ze oswietle-
nie (9) stanowi swiatto punktowe (9a), co najmniej jedna listwa $wietlna (9b) lub ich kombina-
cja, przy czym wspomniane o$wietlenie (9) jest umiejscowione na powtoce gornej (3b) po-
duszki (1) albo na powtoce bocznej (3a) poduszki (1) w miejscu styku powtoki bocznej (3a)
oraz powtoki gornej (3b) poduszki (1), albo poza poduszkg (1).

Poduszka powietrzna zawierajgca uktad wedtug dowolnego z poprzednich zastrz. od 1 do 16,
znamienna tym, ze na gérnej powtoce (3b) poduszki (1) umieszczony jest co najmniej jeden
piktogram z pozgdanym utozeniem ciata osoby skaczgcej podczas skoku na poduszke (1).
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Rysunki
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tacznik mechaniczny
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