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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest laminarny kanat rewizyjny do bezkontaktowego pomiaru tempera-
tury materiatu wsadowego w procesach wyciskania na gorgco, w szczegélnosci do pomiaru temperatury
metali Zelaznych i niezelaznych. Kanat pozwala na bardzo doktadny i bezposredni pomiar temperatury
uplastycznionego, ptynacego materiatu za pomocg metod bezkontaktowych np. za pomocg pirometru.

W dokumencie patentowym opisana jest metoda bezkontaktowego pomiaru za pomocg pirome-
tru. Jak podajg autorzy opisu stosowane obechie metody pirometryczne pomiaru temperatury mozna
podzieli¢ na trzy grupy: pomiar catkowitego promieniowania, pomiar promieniowania monochromatycz-
nego i pomiar promieniowania bichromatycznego. Przy pomiarze catkowitego promieniowania okreéla
sie temperature z wielkosci strumienia promieniowania w catym zakresie widma emitowanego przez
badang powierzchnie na detektor w okreslonym kgcie brytowym. W metodzie monochromatycznej wy-
korzystuje sie jeden ustalony wycinek widma, najczesciej zakres czerwieni, i okre$la sie temperature
z poréwnania jasnosci badanego zrodta ze zrédtem wzorcowym. W metodzie bichromatycznej wykorzy-
stuje sie zazwyczaj zakres czerwieni i zieleni, przy czym zakresy te sg dobrane pod katem obecnych
mozliwosci uktadéw optycznych. Doktadnos¢ pomiaru metodg bezstykowg zalezy od stosunku po-
wierzchni emitujgcej do powierzchni czujnika, ich wzajemnego potozenia oraz od warunkow i rodzaju
osrodka znajdujgcego sie w przestrzeni miedzy nimi. W pomiarach pirometrycznych czujnik nie wymie-
nia ciepta z badanym obiektem, dzieki czemu pole temperaturowe nie jest zaktdcone, a wtasciwosci
dynamiczne tego typu czujnikéw sg dobre.

Z amerykanskiego zgtoszenia patentowego US6071466A znane jest urzadzenie oraz sposob do-
stepu i analizowania wnetrza kgpieli roztopionego metalu. Urzgdzenie obejmuje koncentryczng dysze
rurowg rozciggajgca sie do otwartego wylotu zbiornika do miejsca ponizej powierzchni kgpieli, ktéra
zawiera wewnetrzng rure. Rura zewnetrzna tworzy wraz z rurg wewnetrzng pierscien. Przez rure ze-
wnetrzng przeptywa przezroczysty ptyn chiodzgcy. Wziernik jest umieszczony w jednej linii z otworem
w rurze wewnetrznej i linig srodkowg dyszy, zapewniajgc wizualny dostep do wnetrza wanny. Z wzier-
nikiem powigzany jest czujnik optyczny, ktéry odbiera i analizuje swiatto generowane w kapieli w celu
okreslenia wtasciwosci stopionego metalu, takich jak temperatura i sktad chemiczny.

Zblizonym rozwigzaniem moze by¢ znany z chinskiego zgtoszenia patentowego CA1133720A
spos6b pomiaru temperatury roztopionego metalu umieszczonego w naczyniu, ktéry obejmuje zanurze-
nie co najmniej czesci koncowej sondy zawierajgcej termopare umieszczong w rurce zabezpieczajgcej
z tlenku glinu pokrytg od wewnatrz wibknem ceramicznym i warstwg szkla kwarcowego na zewnatrz
oraz pomiar za pomocag tej termopary temperatury metalu.

Z polskiego dokumentu patentowego PL202245B1 znane jest urzadzenie do pomiaru tempera-
tury czynnika przeptywajgcego przez kanat. Urzgdzenie zawiera korpus czujnika z podstawg, z ktorej
wychodzg podtuzne ramiona czujnikowe przechodzace przez kanat na zasadzie kurtyny. Czujnik tem-
peraturowy jest umieszczony na korpusie czujnika. Powierzchniowe rozmieszczenie ramion czujniko-
wych na przekroju kanatu sprawia, ze zachodzi swego rodzaju powierzchniowy, catosciowy pomiar tem-
peratury z jej usrednieniem. Ta usredniona temperatura jest odczytywana przez czujnik temperaturowy.
Dzieki temu nawet wyjatkowo silne lokalne wahania temperatury czynnika nie powodujg zafatszowania
wyniku catego pomiaru temperatury. Rozwigzanie dotyczy gtéwnie pomiaru temperatury powietrza na-
grzanego do danej temperatury. Istotg pomiaru jest wiec niwelacja wptywu miejsc szczegdlnie gorgcych
i szczegolnie zimnych. Ze wzgledu na zmienny profil przeptywu, trudno jednak przewidzie¢ czy miejsce
pomiaru jest korzystne.

Wszystkie przedstawione znane rozwigzania charakteryzujg sie tym, ze pozwalajg zmierzy¢ tem-
perature danego osrodka. W stosunku do rozwigzania zgtaszanego do ochrony, ich wspdlng niedogod-
noscig jest brak mozliwosci bezposredniego dostepu do medium w procesach wyciskania na gorgco,
co praktycznie uniemozliwia ich wykorzystanie. Obecnie nie ma metody, ktéra pozwolitaby na pomiar
temperatury uplastycznionego materiatu znajdujgcego sie wewngtrz matrycy do wyciskania na gorgco.
W przypadku metod kontaktowych, ingerencja w konstrukcje narzedzi bytaby znaczna, a mimo to odle-
gtosé czujnika pomiarowego od obiektu bytaby na tyle duza, Zze nie zapewnitaby odpowiednio duzej
doktadnosci pomiaru. W przypadku metod bezkontaktowych, matryca do wyciskania o zamknietej kon-
strukcji sprawia, ze nie ma bezposredniego dostepu do materiatu znajdujgcego sie w roboczej strefie
narzedzi.
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Problemem technicznym, ktory rozwigzuje prezentowany wynalazek, jest brak mozliwosci wyko-
nania bezkontaktowego bezposredniego pomiaru temperatury materialu wsadowego umieszczonego
W recypiencie w procesach wyciskania na gorgco.

W zaleznosci od rodzaju wyciskanego materiatu panuje tam bardzo wysoka temperatura, docho-
dzgca nawet do 1500°C oraz duze cisnienie. Brak jest takze dostepu do uplastycznionego materiatu
znajdujgcego sie w recypiencie, ktérego otwor wlotowy zamyka sie szczelnie stemplem, co umozliwia
wytworzenie odpowiednio duzego cisnienia powodujgcego wyptyw materiatu przez otwér wylotowy re-
cypienta. Dotychczas temperatura materiatu wsadowego mierzona byta jedynie przed jego umieszcze-
niem w recypiencie lub po jego wycisnieciu przez otwor wylotowy recypienta, co nie daje petnej infor-
mac;ji o procesie i wptywa negatywnie na efektywnosc¢ procesu wyciskania. Obecnie nie sg znane zadne
metody bezposredniego pomiaru temperatury materiatu znajdujgcego sie w czesci roboczej recypienta.

Celem wynalazku jest rozwigzanie umozliwiajgce bezkontaktowy pomiaru temperatury materiatu
wsadowego w procesach wyciskania na gorgco tak, ze nie wplynie to negatywnie na proces wyciskania.
Cel ten osigga sie za pomocg zastosowania specjalnie uksztattowanego kanatu rewizyjnego, ktéry wy-
konuje sie w $cianie bocznej recypienta. Dzieki odpowiedniej geometrii kanatu, wyeliminowane sg nie-
pozadane zjawiska jakie wystepujg w przypadku wykonywania dodatkowych otwordéw, poza otworem
wlotowym i wylotowym, w recypiencie. Nalezg do nich: niekontrolowany wyptyw materiatu przez dodat-
kowy otwor, zaburzenie laminarnego przeptywu materiatu, powstawanie zaku¢ w rejonie dodatkowego
otworu oraz przyspieszone zuzycie scierne i termomechaniczne w obszarze krawedzi otworu.

Istotg wynalazku jest laminarny kanat rewizyjny do bezkontaktowego pomiaru temperatury mate-
rialu wsadowego w procesach wyciskania na gorgco charakteryzujgcy sie tym, ze jego strefa wej-
sciowa | stanowi otwér o przekroju kotowym o $rednicy A, ktoéry wykonywany jest w Scianie bocznej
recypienta pod katem [ do kierunku ptyniecia materiatu i krawedz wylotowa tego otworu od strony na-
tarcia materiatu zaokraglona jest promieniem E, zas jego strefa wyjsciowa O stanowi podebranie mate-
rialu od strony wewnetrznej powierzchni recypienta na dlugosci B wykonane pod katem y do kierunku
ptyniecia materiatu i jest zaokrgglona promieniem C na potaczeniu strefy wejsciowej | i wyjsciowej O
oraz promieniem D na koncu strefy wyjsciowej O.

Korzystnie srednica A otworu o przekroju kotowym wynosi 2-20 mm, kat f otworu wynosi
10-30°, a promien E zaokraglajgcy krawedz wylotowg tego otworu od strony natarcia materiatu wynosi
0,25-4 mm.

Korzystnie dtugos¢ B podebrania materiatu od strony wewnetrznej powierzchni recypienta w stre-
fie wyjsciowej O wynosi od 5-80 mm, a kat y podebrania materiatu wynosi 0,1-5,0°.

Korzystnie promien C ma wartos¢ 10-200 mm, a promien D ma wartos¢ 10—-1000 mm.

Korzystnie szerokos¢ podebrania w strefie wyjsciowej O zwieksza sie w kierunku ptyniecia mate-
riatu na catej jej dtugosci B pod katem o wynoszacym 2—-20°.

Korzystnie podebranie w strefie wyjsciowej O ma $ciany boczne pochylone pod katem & wyno-
szgcym 10-120° oraz posiada zaokraglenie G na krawedzi tgczacej powierzchnie boczng podebrania
i powierzchnie wewnetrzng recypienta wynoszgcg 20—100 mm oraz zaokraglenie F na krawedzi fgczg-
cej powierzchnie boczng podebrania z jego dnem o wartosci 5-50 mm.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadach realizacji oraz na rysunku, na ktérym:

Fig. 1  przedstawia widok z gory laminarnego kanatu rewizyjnego do bezkontaktowego po-

miaru temperatury materialu wsadowego w procesach wyciskania na gorgco wraz
Z oznaczeniem przekroju poprzecznego przedstawionego na fig. 2.

Fig. 2  przedstawia przekroj poprzeczny A-A laminarnego kanatu rewizyjnego do bezkontakto-
wego pomiaru temperatury materiatlu wsadowego w procesach wyciskania na gorgco
wraz z oznaczeniem przekroju poprzecznego przedstawionego na fig. 3 oraz powiek-
szeniem szczegotu przedstawionego na fig. 5.

Fig. 3  przedstawia przekrdj poprzeczny C-C laminarnego kanatu rewizyjnego do bezkontak-
towego pomiaru temperatury materiatu wsadowego w procesach wyciskania na gorgco
wraz z oznaczeniem kluczowych elementow i przekroju poprzecznego przedstawio-
nego na fig. 4.

Fig. 4  przedstawia przekroj poprzeczny D-D laminarnego kanatu rewizyjnego do bezkontak-
towego pomiaru temperatury materiatu wsadowego w procesach wyciskania na gorgco
wraz z oznaczeniem kluczowych elementow.
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Fig.5 przedstawia powiekszenie szczegétu J laminarnego kanatu rewizyjnego do bezkontak-
towego pomiaru temperatury materiatu wsadowego w procesach wyciskania na gorgco
wraz z oznaczeniem kluczowych elementéw.

Przykiad 1

Laminarny kanat rewizyjny do bezkontaktowego pomiaru temperatury stopu aluminium 6063 wy-
ciskanego w temperaturze 500°C za pomocg okragtego stempla o dtugosci 1200 mm i suwliwie paso-
wanego z nim recypienta o srednicy 200 mm wykonanych ze stali H13. Kanat sktada sie ze strefy wej-
sciowej | stanowigcej otwér przelotowy o przekroju kolowym o srednicy A = 2 mm, ktéry wykonywany
jest w Scianie bocznej recypienta pod katem  do kierunku ptyniecia materiatu wynoszgcym 10°. Lami-
narny kanat rewizyjny ma krawedz wylotowg otworu przelotowego od strony natarcia materiatu zaokra-
glong promieniem E wynoszacym 0,25 mm. Strefa wyjsciowa O stanowi podebranie materiatu od strony
wewnetrznej powierzchni recypienta na dtugosci B wynoszgcej 5 mm wykonane pod katem y do kie-
runku plyniecia materiatu wynoszgcym 0,1° i jest zaokraglona promieniem C o warto$ci 10 mm na po-
taczeniu strefy wejsciowej | oraz wyjsciowej O oraz promieniem D o wartosci 10 mm na korncu strefy
wyjsciowej O. Szerokos¢ podebrania w strefie wyjsciowej O zwieksza sie w kierunku ptyniecia materiatu
na catej dtugosci B strefy wyjsciowej O pod katem o wynoszacym 2°. Podebranie w strefie wyjsciowej
O ma sciany boczne pochylone pod kgtem 5 wynoszgcym 10° oraz posiada zaokraglenie G na krawedzi
taczacej powierzchnie boczng podebrania i powierzchnie wewnetrzng recypienta o wartosci 20 mmi za-
okraglenie F na krawedzi tgczgcej powierzchnie boczng podebrania z jego dnem o wartosci 5 mm.

Przykiad 2

Laminarny kanat rewizyjny do bezkontaktowego pomiaru temperatury materiatu wsadowego
w procesach wyciskania na gorgco jak w przyktadzie 1 z tg roznica, ze $rednica A otworu w strefie
wejsciowej | wynosi 20 mm, zas otwor jest wykonywany w $cianie bocznej recypienta po katem  do
kierunku ptyniecia materiatu wynoszacym 30°, zas krawedz wylotowa otworu przelotowego od strony
natarcia materiatu zaokrgglona jest promieniem E wynoszgcym 4,0 mm.

Przykiad 3

Laminarny kanat rewizyjny do bezkontaktowego pomiaru temperatury materiatu wsadowego
w procesach wyciskania na gorgco jak w przyktadzie 1 z tg réznica, ze diugosé B strefy wyjsciowej O
wynosi 80 mm, zas kat y podebrania wynosi 5,0°, a promieniami C = 500 mm i D = 100 mm. Ponadto
katy o i & strefy wyjsciowej wynoszg odpowiednio 20° i 120°. Wartosci promieni G i F wynoszg odpo-
wiednio 100 mm i 50 mm.

Zastrzezenia patentowe

1. Laminarny kanat rewizyjny do bezkontaktowego pomiaru temperatury materiatu wsadowego
w procesach wyciskania na gorgco znamienny tym, ze jego strefa wejsciowa (I) stanowi otwor
o przekroju kotowym o srednicy (A), ktéry wykonywany jest w $cianie bocznej recypienta pod
katem (B) do kierunku ptyniecia materiatu, a krawedz wylotowa tego otworu od strony natarcia
materiatu zaokrgglona jest promieniem (E), zas jego strefa wyjsciowa (O) stanowi podebranie
materiatu od strony wewnetrznej powierzchni recypienta na dtugosci (B) wykonane pod kg-
tem (y) do kierunku ptyniecia materiatu i jest zaokraglona promieniem (C) na potgczeniu strefy
wejsciowej (1) i wyjsciowej (O) oraz promieniem (D) na koncu strefy wyjsciowej (O).

2. Laminarny kanat rewizyjny wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze $rednica (A) otworu o prze-
kroju kotowym wynosi 2-20 mm, kat () otworu wynosi 10-30°, a promien (E) zaokraglajgcy
krawedzZ wylotowg tego otworu od strony natarcia materiatu wynosi 0,25-4 mm.

3. Laminarny kanat rewizyjny wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze dtugos¢ (B) podebrania ma-
terialu od strony wewnetrznej powierzchni recypienta w strefie wyjsciowej (O) wynosi od
5-80 mm, a kat (y) podebrania materiatu wynosi 0,1-5,0°.

4. Laminarny kanat rewizyjny wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze promien (C) ma wartos¢
10-200 mm, a promien (D) ma wartos¢ 10-1000 mm.

5. Laminarny kanat rewizyjny wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze szerokos¢ podebrania w stre-
fie wyjsciowej (O) zwieksza sie w kierunku plyniecia materiatu na catej jej dtugosci (B) pod
katem (o) wynoszgcym 2-20°.
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6. Laminarny kanat rewizyjny wedtug zastrz. 5 znamienny tym, ze podebranie w strefie wyjscio-
wej (O) ma sciany boczne pochylone pod katem (8) wynoszgcym 10-120° oraz posiada zao-
kraglenie (G) na krawedzi tgczacej powierzchnie boczng podebrania i powierzchnie we-
wnetrzng recypienta o wartodci 20-100 mm i zaokraglenie (E) na krawedzi fgczacej po-
wierzchnie boczng podebrania z jego dnem o wartosci 5-50 mm.

Rysunki
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Fig. 1
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