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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest przepust prézniowy do rekonfiguracji potozenia zrédet ma-
gnetronowych stosowanych do nanoszenia powtok, ktéry pozwala na szybkg zmiane potozenia kato-
wego przepustu oraz umozliwia montaz kilku zrodet magnetronowych, co zwigksza uniwersalnosé prze-
pustu i pozwala na szybka rekonfiguracje bez koniecznosci demontazu przepustu.

Z opisu wynalazku US11482404B2 znany jest sposéb prozniowego napylania powlok metodg
magnetronowg. Sposéb polega na tym, ze katode z materiatu napylanego jednoczesnie otacza sie proz-
nig od 0,1 Pa do 10 Pa, wprowadza sie w pole magnetyczne o natezeniu od 2000 do 0,02 kA/m, miedzy
katode i na napylane podtoze przyktada sie napiecie od 250 do 2500 V, przy czym zrodto pola magne-
tycznego dzieli sie na cztony oddalone miedzy sobg na odlegto$¢ od 1 mm do 100 mm i chtodzi. Dodat-
kowo, zrédto pola magnetycznego wprowadza sie w ruch posuwisto-zwrotny o szybkosci od 0,01
do 10 cm/sek. i skoku nie mniejszym od odlegtosci miedzy sgsiadujgcymi ze sobg czionami zrédta pola
magnetycznego oraz korzystnie w ruch obrotowy wzgledem jego osi wzdtuznej o szybkosci od 0,1
do 10 obr/sek.

Przedstawione rozwigzanie nie przedstawia jednak przyktadu praktycznej realizacji sposobu.
Brak jest ujawnionych detali konstrukcyjnych komory, a w szczegdélnosci samych przepustow.

Z opisu wynalazku US20230067917A1 znane jest urzgdzenie do nanoszenia jednorodnych
warstw na obracanych podfozach za pomocg rozpylania magnetycznego obejmujgce komore prézniowg
z przedziatem do rozpylania, co najmniej jeden wlot dla gazu rozpylajgcego, obrotowy stét z co najmniej
jednym uchwytem do mocowania elementéw, na ktére napylane sg powioki, oraz co najmniej jedno
zrodio rozpylania magnetycznego umieszczone w przedziale do rozpylania z co najmniej jedng elektroda,
oraz co najmniej jedno dodatkowe zrédio plazmy mikrofalowej umieszczone w przedziale do rozpylania.

We wstepie opisu wskazano, ze urzadzenie zapewnia mozliwo$¢ uzyskiwania zaréwno warstw
o jednorodnej, jak i o zmiennej grubosci, co najprawdopodobniej wigze sie z rekonfiguracjg urzgdzenia.
Nie ujawniono natomiast zadnych szczegétow przedstawiajgcych sposdb zamocowania zrédet magne-
tronowych, ani tym bardziej sposobu wykonywania rekonfiguracji urzadzenia. Z zatgczonych rysunkéw
whioskowa¢ mozna, ze urzgdzenie nie jest wyposazone w przepusty, zas montaz zrédet odbywa sie
bezposrednio do scian komory prézniowej. Taki sposéb montazu, mimo niewatpliwej prostoty, cechuje
sie wydtuzonym czasem rekonfiguracji urzadzenia.

Z opisu wynalazku US5346600A znane jest urzadzenie do nanoszenia zwigzku metalowego wy-
branego z grupy obejmujacej azotki i wegliki na podtoze, zawierajgce komore ograniczong scianami
zewnetrznymi urzgdzenia wyposazong w ztgcza zasilania nie mniej niz dwéch gazéw (jeden gaz iner-
cyjny oraz co najmniej jeden gaz reaktywny zawierajgcy co najmniej jeden pierwiastek wybrany z grupy
zawierajgcej azot i wegiel) oraz w urzgdzenia do generowania powierzchniowego pola magnetycznego
na wspomnianych Scianach komory. W sktad urzadzenia wchodzg takze izolowane elektrycznie
od $cian komory uchwyty elementéw, na ktére nanoszone sg powtoki zwigzkéw metali, oraz co najmniej
jedno ptaskie zrodio rozpylania magnetronowego zawierajgce skfadnik metalowy wspomnianego
zwigzku metalowego i oddziatywujgce na wspomniane podtoze. Urzgdzenie zawiera takze $rodki akty-
wacji do wigczania i wytgczania wspomnianych zrédet, oraz urzgdzenia do tworzenia plazmy z wspo-
mnianych gazéw tak, aby zawierata ona jony dodatnie i elektrony z wspomnianych gazéw. Urzadzenie
jest szczegdlnie korzystne w nanoszeniu twardych warstw na tréjwymiarowe, nieregularnie uksztatto-
wane, duze obiekty oraz w niskich temperaturach.

Opisana technika pozwala na nanoszenie cienkich warstw. taczy ona trzy techniki: (1) uzycie
zrodet rozpylania magnetronowego do dostarczania energetycznych atoméw tytanu réwnomiernie na-
noszonych na podtoze; (2) uzycie oddzielnej plazmy, w ktdrej zanurzone sg cele rozpylania oraz (3)
uzycie plazmy do zapewnienia wielkoobszarowego, rownomiernego traktowania tréjwymiarowych, nie-
regularnie ksztattowanych obiektéw. W opisie rozwigzania nie ujawniono dedykowanych rozwigzanh uta-
twiajgcych montaz i skracajgcych czynnosci rekonfiguracji magnetronéw.

Problemem technicznym, ktéry rozwigzuje wzér uzytkowy, jest brak mozliwosci szybkiego prze-
zbrajania komor prozniowych. Koniecznosé taka zachodzi, gdy zmienia sie przedmiot, na ktéry nano-
szona jest powioka. Wigze sie to ze zmiang ksztattu i wymiaréw geometrycznych tego obiektu. Aby
skutecznie nanies¢ powtoke na przedmiot, konieczne jest dostosowanie wysokosci i kierunku dziatania
zrodet magnetronowych. W typowych przepustach wigze sie to z koniecznoscig demontazu wszystkich
zrédet magnetronowych oraz odkrecenia wszystkich srub przepustu. Nastepnie przepust montuje sie
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w nowym potfozeniu i ponownie instaluje sie zrédta magnetronowe. Wadg takiego rozwigzania jest zna-
czaco wydtuzony czas rekonfiguracji oraz brak ptynnej regulacji potozenia katowego zrédet magnetro-
nowych. Pozycja jest zmieniana skokowo tak, aby otwory flanszy montazowej przepustu pokryly sie
z otworami obudowy. Takie podejscie znaczaco ogranicza funkcjonalno$¢ rozwigzania oraz skutecz-
no$¢ nanoszenia samej powtoki.
Celem wzoru uzytkowego jest stworzenie innowacyjnego rozwigzania technicznego w postaci
specjalizowanego przepustu prézniowego, ktére umozliwia szybsze (dzieki braku koniecznosci demon-
tazu zrédet magnetronowych i braku koniecznosci odkrecania przepustu) i bardziej elastyczne prze-
zbrajanie komér prézniowych w procesach nanoszenia powtok tak, aby mozliwa byta ptynna regulacja
potozenia katowego zrodet magnetronowych.
Istotg wzoru uzytkowego jest przepust prézniowy do rekonfiguracji potozenia zrédet magnetrono-
wych stosowanych do nanoszenia powtok o wysokosci catkowitej ‘H’ sktadajacy sie ze $cian bocznych
o grubosci ‘1’ i dennicy o grubosci ‘t2” wyposazonej w otwor przepustowy oraz flanszy montazowej
o grubosci ‘h’ posiadajgcej otwory montazowe charakteryzujgcy sie tym, ze jego sciany boczne wyko-
nane sg w postaci osiowosymetrycznej rury o srednicy zewnetrznej ‘@D’ i posiada co najmniej jeden
otwor przepustowy umieszczony mimosrodowo wzgledem osi $cian bocznych, zas flansza montazowa
posiada podtoczenie uszczelniajgce, a otwory montazowe sg wydtuzone wzdtuz tuku zdefiniowanego
przez kat ‘B’ i rozmieszczone w szyku kotowym w odstepie katowym ‘o’
Korzystnie stosunek grubosci flanszy montazowej do grubosci $ciany bocznej ‘h/t1’ oraz stosunek
grubosci flanszy montazowej do grubosci dennicy ‘h/t2’ zawiera sie w przedziale 1-5.
Korzystnie stosunek kata ‘B’ do kata odstepu ‘o’ jest wigkszy niz ‘B/o’ > 0,3.
Korzystnie stosunek srednicy zewnetrznej ‘@D’ Scian bocznych do catkowitej wysoko$ci przepu-
stu prézniowego ‘H’ zawiera sie w przedziale 0,25-4.
Korzystnie ilos¢ otworéw przepustowych zawiera sie w przedziale 2—6 i sg one réwnomiernie
rozmieszczone na okregu.
Szczegotowe przedstawienie postaci wzoru zawarte jest na rysunku, ktérego:
fig. 1 przedstawia widok izometryczny trzech specjalizowanych przepustéw prézniowych do rekonfi-
guracji potozenia zrodet magnetronowych stosowanych do nanoszenia powtok wraz z oprzyrza-
dowaniem zamocowanych do komory prézniowej.

fig. 2 przedstawia widok izometryczny specjalizowanego przepustu prézniowego do rekonfiguraciji po-
lozenia zrodet magnetronowych stosowanych do nanoszenia powlok wraz z oprzyrzadowaniem.

fig. 3 przedstawia widok izometryczny specjalizowanego przepustu prézniowego do rekonfiguracji
potozenia zrodet magnetronowych stosowanych do nanoszenia powtok.

fig. 4 przedstawia widok z gory specjalizowanego przepustu prézniowego do rekonfiguracji potozenia
zrodet magnetronowych stosowanych do nanoszenia powtok wraz z oznaczeniem przekroju A-A
oraz oznaczeniem kluczowych elementéw.

fig. 5 przedstawia przekroj poprzeczny A-A specjalizowanego przepustu prozniowego do rekonfigu-
racji potozenia zrédet magnetronowych stosowanych do nanoszenia powtok wraz z oznacze-
niem detalu B oraz oznaczeniem kluczowych elementéw.

fig. 6 przedstawia detal B specjalizowanego przepustu prézniowego do rekonfiguracji potozenia Zrédet
magnetronowych stosowanych do nanoszenia powlok wraz z oznaczeniem kluczowych elementow.

Specjalizowany przepust prézniowy do rekonfiguracji potozenia zrédet magnetronowych stoso-
wanych do nanoszenia powlok wykonany w catosci ze stali kwasoodpornej AISI316 jako element spa-
wany wykonany, jak na fig. 5, z komponentéw 1, 2 i 3 z peinym przetopem spoiny. Sciany boczne 1
wykonane sg z cylindrycznej rury o $rednicy zewnetrznej @D = 200 mm, grubos$ci scianki t = 10 mm
i wysokosci H = 800 mm i majg na jednym koncu wspawang dennice 2 o srednicy @180 mm wykonang
z ptaskiej blachy o grubosci t2 = 10 mm, ktéra posiada dwa otwory przepustowe 3 o srednicy @60 mm,
ktorych srodki sg rownomiernie rozmieszczone na okregu o srednicy @100 mm. Na drugim kohcu rury
stanowigcej sciany boczne 1 wspawana jest flansza montazowa 4 o wymiarach @200/@260 i grubo$ci
h = 10 mm. Flansza montazowa 4 posiada dwa otwory montazowe 5 o szerokosci 13 mm 5 wydtuzone
wzdtuz tuku zdefiniowanego przez kat = 42° i rozmieszczone w szyku kotowym w odstepie katowym
o = 138°. Flansza montaZzowa (4) posiada takze, jak na fig. 6, kwadratowe podtoczenie uszczelniajgce 6
o0 wymiarach 7x7 mm wykonane za pomocg toczenia.

W innej postaci wzoru flansza montazowa 4 ma grubosé h = 50 mm i posiada cztery otwory
montazowe 5, zas kat = 70° a kat o = 20°.

W jeszcze innej postaci wzoru $ciany zewnetrzne 1 majg wysokos¢ H = 50 mm.
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Zastrzezenia ochronne

. Przepust prézniowy do rekonfiguraciji potozenia zrédet magnetronowych stosowanych do na-
noszenia powtok o wysokosci catkowitej ‘H’ sktadajacy sie ze $cian bocznych (1) o grubosci ‘t1’
i dennicy (2) o grubosci ‘t2’ wyposazonej w otwor przepustowy (3) oraz flanszy montazowej (4)
o grubosci ‘h’ posiadajgcej otwory montazowe (5) znamienny tym, ze jego $ciany boczne (1)
majg posta¢ osiowosymetrycznej rury o $rednicy zewnetrznej ‘@D’, oraz przepust posiada
€0 najmniej jeden otwodr przepustowy (3) umieszczony mimosrodowo wzgledem osi $cian
bocznych (1), zas flansza montazowa (4) posiada podtoczenie uszczelniajgce (6), a otwory
montazowe (4) sg wydluzone wzdtuz tuku zdefiniowanego przez kat ‘B’ i rozmieszczone
w szyku kotowym w odstepie katowym ‘o’

. Przepust prozniowy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze stosunek grubosci flanszy monta-
zowej (4) do grubosci sciany bocznej (1) ‘h/t1’ oraz stosunek grubosci flanszy montazowej (4)
do grubosci dennicy (2) ‘h/t2’ zawiera sie w przedziale 1-5.

. Przepust prézniowy wedtug ktdéregokolwiek sposrdéd zastrz. 1-2 znamienny tym, ze stosunek
kata ‘B’ do kata odstepu ‘o’ jest wiekszy niz ‘B/a’ > 0,3.

. Przepust wedtug ktéregokolwiek sposréd zastrz. 1-3 znamienny tym, ze stosunek srednicy
zewnetrznej ‘@D’ scian bocznych (1) do catkowitej wysokosci przepustu prézniowego ‘H’ za-
wiera sie w przedziale 0,25-4.

. Przepust prézniowy wedtug ktéregokolwiek sposrod zastrz. 1—-4 znamienny tym, ze ilos¢ jego
otworéw przepustowych (3) zawiera sie w przedziale 2-6 i sg one rownomiernie rozmiesz-
czone na okregu.

Rysunki

Fig. 1



Fig. 2
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Fig. 4
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