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Zatacznik Z1.

Zestawienie wynikdw symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

1W (z klasycznymi zestawami kotlowymi)

1W/ 1W-IRW
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Rys. Z1.1. Widok konfiguracji wagonu i wézkéw tramwaju 1W.



Tabela Z1.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W na tuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz

FR 0,57 | 1,54 FR 0,42 | 1,38 FR 0,34 | 1,02 FR 0,57 0,6

FL 1,22 | 7,04 FL 1,18 | 3,44 FL 0,43 | 2,56 FL 0,17 | 1,07

Bl RR 0,7 2,6 RR 0,56 2,4 RR 0,31 | 2,29 RR 0,15 | 1,24
RL 0,48 | 1,72 RL 0,32 | 1,61 RL 0,44 | 1,36 RL 0,49 | 0,75
FR 0,55 | 1,53 FR 043 | 1,34 FR 0,48 | 0,99 FR 0,41 | 0,74
B2 FL 0,7 2,78 FL 0,58 | 2,61 FL 0,33 | 2,42 FL 0,16 | 1,05

RR 1,31 | 5,91 RR 1,23 | 2,99 RR 0,6 2,59 RR 0,15 | 1,25

RL 0,5 1,7 RL 0,38 | 1,56 RL 0,47 | 1,31 RL 0,72 | 0,75

Tabela Z1.2. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W na tuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz

FR 0,56 1,6 FR 041 | 1,44 FR 0,49 | 5,25 FR 0,62 | 0,48

FL 1,21 | 4,43 FL 0,98 | 3,15 FL 0,44 | 2,57 FL 0,17 | 1,06

81 RR 0,8 2,75 RR 0,63 | 2,53 RR 0,4 2,41 RR 0,17 | 1,17
RL 0,44 | 1,75 RL 0,23 | 1,64 RL 0,62 | 1,37 RL 0,68 | 0,73
FR 0,55 | 1,56 FR 0,42 | 1,39 FR 0,38 | 521 FR 0,51 | 0,47
52 FL 0,77 | 2,97 FL 0,64 | 2,77 FL 0,39 2,5 FL 0,17 | 1,05

RR 1,21 | 3,21 RR 0,96 | 2,89 RR 0,67 | 2,51 RR 0,22 | 1,19

RL 045 | 1,71 RL 0,28 1,6 RL 0,61 | 1,33 RL 0,79 | 0,74
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Tabela Z1.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Koto | YIQ | Dz | Koto | Y/Q | Dz | Koto | YIQ Dz | Koto | YI/Q Dz

FR 0,57 | 1,56 FR 0,41 1,4 FR 0,36 | 1,01 FR 0,62 | 0,47

FL 1,27 | 7,14 FL 1,22 | 3,63 FL 0,46 | 2,56 FL 0,16 | 1,07

i RR 0,67 2,7 RR 0,48 | 2,51 RR 0,33 | 2,35 RR 0,14 | 1,21
RL 046 | 1,74 RL 0,26 | 1,64 RL 0,18 1,4 RL 0,52 | 0,78
FR 0,56 | 1,53 FR 043 | 1,34 FR 0,35 1 FR 0,41 | 0,46
B2 FL 0,69 | 2,85 FL 0,57 | 2,65 FL 0,34 2,4 FL 0,16 | 1,05

RR 1,43 | 4,38 RR 1,14 | 3,12 RR 0,75 | 2,55 RR 0,15 | 1,24

RL 048 | 1,71 RL 0,34 | 1,57 RL 0,22 | 1,33 RL 0,79 | 0,78

Tabela Z1.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W na tuku toru R25 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz

FR 0,56 | 1,65 FR 0,4 1,49 FR 0,38 1,1 FR 0,62 | 0,49

FL 1,22 | 3,77 FL 0,94 3,2 FL 0,46 | 2,55 FL 0,17 | 1,06

81 RR 0,79 | 2,79 RR 0,62 | 2,66 RR 0,43 | 2,46 RR 0,2 11
RL 0,41 | 1,82 RL 0,2 1,71 RL 0,48 | 1,45 RL 0,72 | 0,78
FR 0,57 1,6 FR 041 | 1,42 FR 0,35 | 1,08 FR 0,51 | 0,48
B2 FL 0,72 | 2,95 FL 0,58 | 2,72 FL 0,38 | 2,45 FL 0,17 | 1,05

RR 1,11 | 3,08 RR 0,9 2,8 RR 0,78 | 2,55 RR 0,26 | 1,15

RL 0,42 | 1,76 RL 0,25 | 1,65 RL 0,42 1,4 RL 0,87 | 0,75
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Tabela Z1.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W na tuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz

FR 0,56 | 1,64 FR 0,4 1,51 FR 0,36 | 1,05 FR 0,66 | 0,49

FL 1,4 5,9 FL 1,25 | 3,61 FL 0,5 2,76 FL 0,16 | 1,19

i RR 0,61 | 2,79 RR 0,43 | 2,46 RR 0,38 | 2,37 RR 0,19 | 1,05
RL 0,4 1,86 RL 0,2 1,8 RL 0,15 15 RL 0,86 | 0,84
FR 0,57 | 1,58 FR 041 | 1,44 FR 0,37 | 1,04 FR 0,42 | 0,48
B2 FL 0,64 | 2,76 FL 0,51 | 2,55 FL 0,37 | 2,45 FL 0,16 | 1,15

RR 1,14 | 2,98 RR 0,9 2,59 RR 0,57 2,4 RR 0,2 1,06

RL 0,4 1,77 RL 0,27 | 1,69 RL 0,15 | 1,41 RL 0,78 | 0,82

Tabela Z1.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W na tuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz

FR 0,56 | 1,77 FR 0,4 1,62 FR 0,36 | 1,16 FR 0,68 | 0,56

FL 1,13 | 3,54 FL 087 | 3,1 FL 0,48 | 2,59 FL 0,18 | 1,14

i RR 0,72 | 2,92 RR 0,55 | 2,63 RR 0,52 2,6 RR 0,28 | 1,05
RL 0,35 | 2,05 RL 0,21 | 1,96 RL 0,16 | 1,67 RL 0,75 | 0,89
FR 0,57 | 1,78 FR 0,4 1,6 FR 0,36 | 1,18 FR 0,48 | 0,59
B2 FL 0,62 2,9 FL 0,48 | 2,67 FL 0,39 | 2,57 FL 0,18 | 1,11

RR 0,91 | 3,05 RR 0,69 | 2,68 RR 0,64 | 2,61 RR 0,23 | 1,06

RL 0,34 2 RL 0,16 | 1,92 RL 0,15 1,6 RL 0,88 | 0,92
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Tabela Z1.7. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W na tuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz

FR 0,52 | 1,75 FR 0,39 | 1,58 FR 0,35 | 1,06 FR 0,69 | 0,53

FL 1,29 | 3,57 FL 1,21 3,2 FL 0,65 | 2,83 FL 0,16 | 1,25

51 RR 0,46 | 2,43 RR 0,29 | 2,18 RR 0,21 | 1,93 RR 0,23 | 1,05
RL 0,32 | 2,19 RL 0,34 | 2,12 RL 0,27 | 2,02 RL 0,25 | 0,91
FR 0,52 | 1,76 FR 0,39 1,6 FR 0,34 1,2 FR 0,37 | 0,57
B2 FL 0,44 | 2,62 FL 0,3 2,38 FL 0,28 | 2,36 FL 0,16 | 1,22

RR 0,45 | 2,34 RR 0,29 | 2,14 RR 0,21 | 1,65 RR 0,26 | 1,05

RL 0,27 | 2,03 RL 0,18 | 2,02 RL 0,18 | 2,01 RL 0,28 | 0,88

Tabela Z1.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz

FR 0,53 | 1,82 FR 0,39 | 1,67 FR 0,35 | 1,16 FR 0,6 0,64

FL 0,85 | 3,2 FL 0,61 | 2,81 FL 0,49 | 2,65 FL 0,19 | 1,42

ot RR 0,55 | 2,58 RR 0,39 | 2,28 RR 0,33 | 2,18 RR 0,33 | 1,05
RL 0,37 2,3 RL 0,38 2,2 RL 0,31 | 2,15 RL 0,45 | 1,02
FR 0,53 | 1,83 FR 039 | 1,71 FR 0,35 | 1,16 FR 0,42 | 0,65
B2 FL 0449 | 2,71 FL 0,35 | 2,46 FL 0,33 | 2,43 FL 0,19 | 1,17

RR 0,59 | 2,51 RR 0,43 | 2,25 RR 0,34 2,1 RR 0,41 | 1,05

RL 0,24 | 2,18 RL 0,24 | 2,18 RL 0,2 2,16 RL 0,53 1
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Rys. Z1.34. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 1W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)

FL — koto przednie lewe (front left)

RR — koto przednie prawe (rear right)

RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z1.35. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 1W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z1.36. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 1W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)

1435 Szerokosé toru [mm]



1450 1445 ;;"“‘--—————f 1450 1445 ;;"“‘--—————f
Szerokosc¢ toru [mm] 1435 Szerokos¢ toru [mm] 1435

- _ ; - _/ ;
1450 1445 1440 — 1450 1445 1440 —/
Szerokos¢ toru [mm)] 1435 Szerokos¢ toru [mm] 1435

Rys. Z1.37. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 1W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)



1015 D 1015 —L
19 wos 019 wos
Szerokos¢ toru [mm] 1000 Szerokos¢ toru [mm] 1000

1015 1010 oo —/ 101> 1010 1005 —/
Szerokosé toru [mm)] 1000 Szerokosé toru [mm] 1000

Rys. 71.38. Wskaznik Y/Q dla két wézka B1 tramwaju 1W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 71.39. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B2 tramwaju 1W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 71.40. Wskaznik Y/Q dla két wozka B1 tramwaju 1W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 71.41. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B2 tramwaju 1W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)






Zatacznik Z2.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguracji:

1W-IRW (z niezaleznie obracajgcymi sie kotami)

1W/ 1W-IRW

[ | [ |
S S S L
1800 _|

6000

Rys. Z2.1. Widok konfiguracji wagonu i wozkéw tramwaju 1W-IRW.



Tabela Z2.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W-IRW na fuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm
WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 1,7 FR 0,39 | 1,29 FR 0,35 | 1,06 FR 0,47 | 0,41
B1 FL 1,19 | 7,35 FL 1,11 | 3,3 FL 0,44 | 2,69 FL 0,19 | 1,11
RR 0,78 | 2,74 RR 0,59 | 2,58 RR 0,35 | 252 [ RR 0,17 | 1,29
RL 0,57 | 1,91 RL 0,42 | 1,83 RL 0,36 | 1,75 RL 0,43 | 0,96
FR 0,56 1,7 FR 0,42 | 1,31 FR 0,36 | 1,47 FR 0,38 0,4
FL 0,65 | 2,81 FL 0,5 2,52 FL 0,31 | 2,45 FL 0,19 | 1,11
B2 RR 1,2 7,7 RR 1,17 | 3,43 RR 0,5 2,87 | RR 0,17 1,3
RL 0,58 1,9 RL 0,4 1,82 RL 0,36 | 1,68 RL 0,57 | 0,96
Tabela 22.2. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W-IRW na fuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm
WOZEK Koto | Y/Q | Dz Koto | Y/Q | Dz Koto | Y/Q Dz | Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,73 FR 0,39 | 1,36 FR 0,43 | 1,04 FR 0,41 | 0,42
B1 FL 1,17 | 3,75 FL 0,83 | 3,04 FL 0,43 | 2,66 FL 0,2 1,1
RR 0,83 | 2,95 RR 0,65 | 2,76 RR 0,46 | 2,66 [ RR 0,16 | 1,22
RL 0,56 | 1,92 RL 0,4 1,82 RL 0,5 1,76 RL 0,56 | 0,95
FR 0,55 | 1,74 FR 0,39 | 1,43 FR 0,36 | 1,11 FR 0,37 | 0,46
B2 FL 0,65 | 2,89 FL 0,49 | 2,6 FL 0,36 | 2,52 FL 0,2 1,1
RR 1,22 | 4,84 RR 1 3,27 RR 0,54 | 279 | RR 0,16 | 1,23
RL 0,57 | 1,89 RL 0,39 | 1,8 RL 0,49 | 1,73 RL 0,61 | 0,95
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Tabela Z2.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W-IRW na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Koto | YIQ | Dz | Koto | Y/Q | Dz | Koto | YIQ Dz | Koto | YI/Q Dz
FR 0,55 | 1,76 FR 0,4 1,26 FR 0,36 | 1,09 FR 0,42 | 0,41

FL 1,19 | 7,89 FL 1,13 | 3,61 FL 0,46 | 2,72 FL 0,17 | 1,11

BL RR 0,69 | 2,84 RR 0,5 2,65 RR 0,39 | 2,56 RR 0,15 | 1,26

RL 0,57 | 1,91 RL 0,43 | 1,82 RL 0,36 | 1,79 RL 0,42 | 0,96

FR 0,56 | 1,66 FR 0,42 | 1,31 FR 0,37 1,4 FR 0,26 | 0,39

FL 0,65 | 2,83 FL 0,5 2,57 FL 0,32 | 2,47 FL 0,17 | 1,11

B2 RR 1,23 | 7,37 RR 1,15 | 3,71 RR 0,53 | 2,77 RR 0,15 | 1,27

RL 0,58 | 1,89 RL 0,4 1,81 RL 0,36 | 1,69 RL 0,64 | 0,96

Tabela Z2.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W-IRW na fuku toru R25 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,74 FR 0,4 1,39 FR 0,36 | 1,07 FR 0,35 | 0,45

B1 FL 1,15 | 3,8 FL 0,82 | 3,12 FL 0,44 | 2,67 FL 0,17 1,1

RR 0,8 3,02 RR 0,65 | 2,81 RR 0,47 2,7 RR 0,15 1,1

RL 0,56 | 1,94 RL 0,41 | 1,85 RL 0,34 | 1,77 RL 0,57 | 0,95

FR 0,55 | 1,72 FR 0,41 1,4 FR 0,36 | 1,11 FR 0,27 | 0,46

B2 FL 0,64 | 2,88 FL 0,48 | 2,6 FL 0,35 | 2,51 FL 0,17 11

RR 1,23 | 4,18 RR 1 3,35 RR 0,56 | 2,61 RR 0,15 | 1,12

RL 0,57 1,9 RL 0,39 | 1,81 RL 0,35 | 1,75 RL 0,65 | 0,95
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Tabela 22.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W-IRW na fuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm
WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 1,7 FR 0,4 1,34 FR 0,36 | 1,03 FR 0,38 | 0,45
B1 FL 1,21 | 7,95 FL 1,15 | 3,97 FL 0,46 | 2,66 FL 0,15 | 1,22
RR 0,68 | 3,05 RR 0,5 2,79 RR 0,47 | 2,73 RR 0,14 | 1,11
RL 0,56 | 1,99 RL 0,4 1,9 RL 0,36 | 1,79 RL 0,44 | 0,96
FR 0,56 1,7 FR 0,43 | 1,31 FR 0,37 | 1,39 FR 0,22 | 0,38
B2 FL 0,66 | 2,88 FL 0,49 | 2,61 FL 0,35 | 2,46 FL 0,15 | 1,21
RR 1,15 | 3,61 RR 0,86 | 3,15 RR 0,53 | 2,81 RR 0,14 11
RL 0,57 | 1,91 RL 0,39 | 1,83 RL 0,36 | 1,69 RL 0,68 | 0,96
Tabela Z2.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W-IRW na tuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm
WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,79 FR 0,4 1,46 FR 0,36 | 1,17 FR 0,28 | 0,47
B1 FL 1,07 | 3,59 FL 0,77 | 3,13 FL 0,44 | 2,63 FL 0,15 | 1,17
RR 0,78 | 3,19 RR 0,62 | 2,96 RR 0,51 | 274 | RR 0,14 11
RL 0,56 | 2,15 RL 0,39 | 2,06 RL 0,34 | 1,91 RL 0,54 | 0,98
FR 0,56 | 1,81 FR 0,42 | 1,45 FR 0,37 | 1,13 FR 0,2 0,44
B2 FL 0,58 | 2,85 FL 0,44 | 2,55 FL 0,36 | 2,48 FL 0,15 | 1,16
RR 1,06 | 3,6 RR 0,85 | 3,29 RR 0,58 | 2,79 RR 0,16 1,1
RL 0,56 | 2,07 RL 0,38 | 1,97 RL 0,35 | 1,86 RL 0,67 | 0,97
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Tabela 22.7. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W-IRW na fuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz

FR 0,56 | 2,12 FR 0,43 | 1,39 FR 0,37 | 1,09 FR 0,29 | 0,46

FL 1,35 4,9 FL 1,25 | 3,94 FL 0,53 | 2,93 FL 0,15 1,3

Bl RR 0,49 | 2,74 RR 0,29 | 2,41 RR 0,1 1,48 RR 0,11 | 1,11
RL 0,39 | 2,25 RL 0,24 | 2,18 RL 0,15 | 2,05 RL 0,13 | 1,05
FR 0,56 | 1,95 FR 0,41 | 1,45 FR 0,37 | 1,71 FR 0,15 | 0,44
B2 FL 0,53 2,7 FL 0,47 | 2,57 FL 0,36 | 2,41 FL 0,15 | 1,28

RR 0,44 | 2,63 RR 0,21 | 2,27 RR 0,12 15 RR 0,13 11

RL 0,42 | 2,06 RL 0,21 | 1,99 RL 0,1 1,92 RL 0,17 | 1,03

Tabela Z2.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 1W-IRW na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz

FR 0,56 2,2 FR 042 | 1,57 FR 0,37 | 1,24 FR 0,2 0,52

FL 0,81 | 3,31 FL 0,62 | 2,92 FL 0,49 2,8 FL 0,15 | 1,24

i RR 0,57 | 2,87 RR 0,37 | 2,52 RR 0,15 | 1,67 RR 0,16 1,1
RL 0,38 | 2,32 RL 0,27 | 2,29 RL 0,21 2,2 RL 0,29 | 1,08
FR 0,56 | 2,12 FR 0,4 1,59 FR 0,37 | 1,29 FR 0,08 | 0,52
B2 FL 0,45 | 2,68 FL 0,33 | 2,44 FL 0,27 | 2,38 FL 0,15 | 1,23

RR 0,53 | 2,76 RR 0,28 | 2,37 RR 0,17 | 1,61 RR 0,18 1,1

RL 041 | 2,13 RL 0,18 | 2,12 RL 0,15 | 2,08 RL 0,38 | 1,07
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Rys. 72.28. Wskaznik Y/Q kot wézka B1 tramwaju 1W-IRW na tuku toru R150 Rys. Z2.29. Wskaznik Y/Q kot wozka B2 tramwaju 1W-IRW na tuku toru R150
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Rys. Z2.31. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 1W-IRW na tuku toru R150
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Rys. 72.32. Wskaznik Y/Q két wézka B1 tramwaju 1W-IRW na tuku toru R150 Rys. Z2.33. Wskaznik Y/Q kot wozka B2 tramwaju 1W-IRW na tuku toru R150
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Rys. Z2.34. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 1W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
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Rys. 72.35. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 1W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)



B1FL B1 FR

[EEY
m co
I. 3 E |' ;
|- 2 E
[ e ]
| 1 o0
|!" ) 0
1250 ~/// 1450- j//
1445 1440 1445 1440
Szerokosc¢ toru [mm] 1435 Szerokos¢ toru [mm)] 1435
B1RL B1RR
'—'l.
un
D -
—
|
[ .-
|
|
-| _/_/_/_ o lI ) P o ,P'/'/
115 """----d-_"_f____________/// ; 145;""'"----.d-:’_’____________/// ,
1445 1440 1445 1440
Szerokos¢ toru [mm] 1435 Szerokos¢ toru [mm] 1435

Rys. Z2.36. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 1W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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FR — koto przednie prawe (front right)

FL — koto przednie lewe (front left)
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RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 722.38. Wskaznik Y/Q dla ko6t wozka B1 tramwaju 1W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 72.39. Wskaznik Y/Q dla két wézka B2 tramwaju 1W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 72.40. Wskaznik Y/Q dla két wézka B1 tramwaju 1W-IRW na fukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 22.41. Wskaznik Y/Q dla két wozka B2 tramwaju 1W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)






Zatacznik Z3.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

2WJ (z klasycznymi zestawami kotlowymi)

2WJ | 2WJ-IRW

6000

Rys. Z3.1. Widok konfiguracji wagonow i wozkow tramwaju 2WJ.



Tabela Z3.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ na tuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 1,6 FR 0,4 1,46 FR 0,52 | 0,95 FR 0,64 | 0,72

51 FL 1,32 (10,48 FL 1,24 | 7,11 FL 0,6 2,71 FL 0,16 | 1,09
RR 0,76 | 2,66 RR 0,55 | 2,43 RR 0,32 | 2,32 RR 0,16 | 1,21

RL 0,49 | 1,81 RL 0,3 1,75 RL 0,53 | 1,47 RL 0,82 | 0,79

FR 0,56 | 1,55 FR 0,41 | 1,39 FR 0,31 | 1,03 FR 0,29 | 0,46

582 FL 1,22 | 7,52 FL 1,22 | 4,22 FL 0,43 | 2,56 FL 0,16 | 1,07
RR 0,83 | 2,62 RR 0,65 | 2,49 RR 0,33 | 2,29 RR 0,16 | 1,25

RL 0,46 | 1,72 RL 0,32 | 1,61 RL 0,77 | 1,36 RL 1,09 | 0,76

FR 0,56 | 1,53 FR 0,44 | 1,36 FR 0,47 | 1,01 FR 0,42 | 0,74

B3 FL 0,87 | 3,24 FL 0,56 | 2,79 FL 0,35 | 2,44 FL 0,16 | 1,05
RR 1,31 6 RR 1,23 | 2,98 RR 0,61 | 2,59 RR 0,16 | 1,25

RL 0,51 1,7 RL 0,38 | 1,57 RL 0,46 | 1,32 RL 0,94 | 0,74

Tabela Z3.2. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ na tuku toru R18 o szerokos$ci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,54 | 1,62 FR 0,4 1,48 FR 0,55 | 1,02 FR 0,84 | 0,43

B1 FL 1,27 | 9,02 FL 1,22 | 4,33 FL 0,53 | 2,64 FL 0,17 | 1,07
RR 0,91 | 2,83 RR 0,72 2,6 RR 0,44 | 2,43 RR 0,16 | 1,15

RL 0,45 | 1,79 RL 0,24 | 1,72 RL 0,66 | 1,43 RL 0,81 | 0,75

FR 0,57 | 1,61 FR 0,41 | 1,45 FR 0,56 1,1 FR 0,4 0,49

582 FL 1,21 | 4,38 FL 1 3,17 FL 0,44 | 2,57 FL 0,17 | 1,06
RR 0,83 | 2,66 RR 0,61 | 2,54 RR 0,44 | 2,34 RR 0,17 | 1,18

RL 0,42 | 1,75 RL 0,22 | 1,65 RL 0,93 | 1,39 RL 0,96 | 0,74

FR 0,56 | 1,58 FR 0,42 | 1,42 FR 0,41 | 5,23 FR 1,86 | 0,47

B3 FL 0,91 | 3,29 FL 0,64 | 2,92 FL 0,39 2,5 FL 0,17 | 1,04
RR 1,26 | 3,27 RR 0,99 | 2,92 RR 0,68 | 2,52 RR 0,22 | 1,18

RL 0,47 | 1,71 RL 0,28 | 1,59 RL 0,59 | 1,34 RL 0,84 | 0,73
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Rys. Z3.4. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 2WJ na tuku toru R18
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z3.7. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B3 tramwaju 2WJ na tuku toru R18
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z3.10. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 2WJ na tuku toru R18
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Rys. 73.13. Wskaznik Y/Q dla két wozka B3 tramwaju 2WJ na tuku toru R18
0 szerokosci 1435-1450 mm



Tabela Z3.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,61 FR 0,4 1,45 FR 0,41 | 0,95 FR 0,66 0,4

51 FL 1,44 | 11,59 FL 1,33 | 9,01 FL 0,64 | 2,73 FL 0,16 | 1,09
RR 0,77 | 2,79 RR 0,56 2,6 RR 0,39 | 2,41 RR 0,15 | 1,18

RL 0,47 | 1,84 RL 0,27 | 1,79 RL 0,2 1,51 RL 0,65 | 0,79

FR 0,58 | 1,57 FR 041 | 1,41 FR 0,35 | 1,04 FR 0,31 | 0,47

B2 FL 1,27 | 6,03 FL 1,17 | 3,47 FL 0,45 | 2,55 FL 0,16 | 1,07
RR 0,69 | 2,65 RR 0,55 2,4 RR 0,46 | 2,29 RR 0,16 | 1,22

RL 0,45 | 1,75 RL 0,29 | 1,65 RL 0,19 1,4 RL 0,77 | 0,77

FR 0,56 | 1,54 FR 0,43 | 1,38 FR 0,31 | 1,01 FR 0,47 | 0,45

B3 FL 0,89 | 3,28 FL 0,56 | 2,81 FL 0,44 | 2,58 FL 0,16 | 1,05
RR 1,45 | 5,07 RR 1,22 | 3,19 RR 0,76 | 2,56 RR 0,15 | 1,24

RL 049 | 1,71 RL 0,35 | 1,59 RL 0,22 | 1,33 RL 1,14 | 0,74

Tabela Z3.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ na fuku toru R25 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,67 FR 0,4 1,51 FR 0,44 | 1,01 FR 0,64 | 0,44

FL 1,35 | 8,87 FL 1,27 | 4,7 FL 0,55 | 2,64 FL 0,17 | 1,07

Bl RR 0,89 | 2,94 RR 0,71 | 2,74 RR 0,5 2,51 RR 0,15 | 1,05
RL 0,42 | 1,87 RL 0,21 | 1,79 RL 0,51 1,5 RL 0,84 | 0,77

FR 0,58 | 1,66 FR 0,4 1,52 FR 0,32 | 1,13 FR 0,43 | 0,49

582 FL 1,14 | 3,54 FL 0,9 3,15 FL 0,45 | 2,55 FL 0,17 | 1,06
RR 0,77 | 2,83 RR 0,59 | 2,65 RR 0,41 | 2,44 RR 0,21 | 1,12

RL 0,4 1,83 RL 0,2 1,73 RL 0,66 | 1,46 RL 0,99 | 0,76

FR 0,57 | 1,61 FR 0,41 | 1,46 FR 0,39 | 1,11 FR 0,54 | 0,49

B3 FL 0,91 | 3,31 FL 0,63 | 2,91 FL 0,43 | 2,56 FL 0,17 | 1,04
RR 1,2 3,25 RR 0,97 | 2,91 RR 0,8 2,55 RR 0,25 | 1,14

RL 0,43 | 1,76 RL 0,26 | 1,65 RL 0,4 1,4 RL 0,93 | 0,74




Uniesienie kotawodzka B1 Uniesienie kota wdzka B2

14 7
€ €6
E E
N N 5
) ]
o <4
(] e]
X X 3
2 ‘GE) ®
Q0 2 2
[0} (2]
Q0 QL
5 51 T ——¢

0
1000 1005 1010 1015 1000 1005 1010 1015
Szerokos¢ toru [mm] Szerokos¢ toru [mm]
Rys. Z3.14. Uniesienie kot wézka B1 tramwaju 2WJ na tuku toru R25 Rys. Z3.15. Uniesienie kot wézka B2 tramwaju 2WJ na tuku toru R25
o szerokosci 1000-1015 mm o szerokosci 1000-1015 mm

Uniesienie kota wozka B3

(o2}

(3}

N

N

f

Uniesienie kota Dz [mm]
w

=

\

1000 1005 1010 1015
Szerokos¢ toru [mm]

Rys. Z3.16. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 2WJ na tuku toru R25
0 szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. 73.19. Wskaznik Y/Q dla két wozka B3 tramwaju 2WJ na tuku toru R25
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z3.20. Uniesienie kot wézka B1 tramwaju 2WJ na tuku toru R25
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Rys. Z3.22. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 2WJ na tuku toru R25
o szerokosci 1435-1450 mm
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Z3.21. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 2WJ na tuku toru R25
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. Z3.25. Wskaznik Y/Q dla k&t wézka B3 tramwaju 2WJ na tuku toru R25
o szerokosci 1435-1450 mm



Tabela Z3.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ na tuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,66 FR 0,4 1,47 FR 0,36 | 0,95 FR 0,68 0,4

51 FL 1,59 (11,45 FL 1,51 | 9,26 FL 0,66 | 2,66 FL 0,16 | 1,19
RR 0,75 | 2,97 RR 0,54 | 2,59 RR 0,47 | 2,46 RR 0,15 | 1,06

RL 0,42 | 1,95 RL 0,22 | 1,89 RL 0,17 | 1,61 RL 0,73 | 0,85

FR 0,58 | 1,66 FR 0,4 1,54 FR 0,36 | 1,09 FR 0,36 | 0,51

B2 FL 1,32 | 4,02 FL 1,06 | 3,27 FL 0,48 | 2,62 FL 0,16 | 1,18
RR 0,55 | 2,54 RR 0,38 | 2,28 RR 0,29 | 2,25 RR 0,19 | 1,05

RL 0,39 | 1,88 RL 0,18 | 1,81 RL 0,16 | 1,53 RL 0,61 | 0,83

FR 0,57 | 1,59 FR 0,42 | 1,45 FR 0,37 | 1,05 FR 0,49 | 0,48

B3 FL 0,76 | 3,11 FL 0,5 2,66 FL 0,45 | 2,58 FL 0,16 | 1,14
RR 1,28 | 3,39 RR 1,03 | 2,87 RR 0,79 | 2,71 RR 0,2 1,07

RL 0,44 | 1,77 RL 0,29 | 1,68 RL 0,22 | 1,41 RL 1,22 | 0,79

Tabela Z3.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ na fuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,74 FR 0,4 1,55 FR 0,36 | 1,05 FR 0,69 | 0,49

B1 FL 1,49 | 6,85 FL 1,37 3,8 FL 0,53 | 2,61 FL 0,18 | 1,15
RR 0,81 | 3,03 RR 0,63 | 2,73 RR 0,57 | 2,64 RR 0,22 | 1,05

RL 0,35 | 2,08 RL 0,22 | 1,96 RL 0,15 | 1,68 RL 0,87 | 0,89

FR 0,56 | 1,79 FR 0,4 1,65 FR 0,34 | 1,24 FR 0,46 0,6

582 FL 1,01 | 3,41 FL 0,75 | 3,06 FL 0,45 | 2,59 FL 0,19 | 1,13
RR 0,61 | 2,72 RR 0,45 | 2,44 RR 0,43 | 2,44 RR 0,28 | 1,06

RL 0,35 | 2,08 RL 0,22 | 1,98 RL 0,17 | 1,73 RL 0,78 0,9

FR 0,57 | 1,78 FR 0,4 1,64 FR 0,37 | 1,21 FR 0,54 | 0,59

B3 FL 0,79 | 3,17 FL 0,53 | 2,76 FL 0,44 | 2,57 FL 0,18 1,1
RR 1,06 | 3,14 RR 0,84 | 2,73 RR 0,74 | 2,64 RR 0,23 | 1,06

RL 0,34 2 RL 0,2 1,91 RL 0,15 | 1,59 RL 1,03 | 0,88
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Tabela Z3.7. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ na tuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm
WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 1,7 FR 0,38 | 1,48 FR 0,35 | 0,96 FR 0,89 | 0,41
51 FL 1,86 | 8,62 FL 1,88 | 7,58 FL 0,7 2,91 FL 0,17 | 1,26
RR 0,64 | 2,62 RR 0,43 | 2,21 RR 0,23 | 1,72 RR 0,21 | 1,06
RL 0,55 | 2,35 RL 0,55 | 2,29 RL 0,28 | 1,95 RL 0,27 | 0,94
FR 0,51 | 1,78 FR 0,4 1,64 FR 0,34 | 1,13 FR 0,38 | 0,59
582 FL 0,86 | 2,98 FL 0,86 | 2,77 FL 0,54 | 2,61 FL 0,17 | 1,24
RR 0,3 2,25 RR 0,19 | 2,09 RR 0,15 | 1,49 RR 0,19 | 1,05
RL 0,28 | 2,17 RL 0,29 | 2,13 RL 0,25 | 2,08 RL 0,24 | 0,92
FR 0,53 | 1,77 FR 0,39 | 1,61 FR 0,34 | 1,19 FR 0,44 | 0,58
B3 FL 0,5 2,7 FL 0,38 | 2,41 FL 0,31 | 2,37 FL 0,16 | 1,21
RR 0,65 | 2,51 RR 0,38 | 2,18 RR 0,25 | 1,82 RR 0,24 | 1,07
RL 0,27 | 2,01 RL 0,18 | 2,01 RL 0,17 2 RL 0,44 | 0,87
Tabela Z3.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,53 | 1,79 FR 0,39 | 1,63 FR 0,35 | 1,07 FR 0,71 | 0,51
B1 FL 1,16 | 3,53 FL 0,82 | 3,07 FL 0,56 | 2,73 FL 0,18 | 1,21
RR 0,67 | 2,72 RR 0,48 | 2,34 RR 0,41 | 2,23 RR 0,31 | 1,05
RL 0,48 | 2,37 RL 0,52 | 2,32 RL 0,37 | 2,13 RL 0,45 | 1,03
FR 0,53 | 1,85 FR 0,38 | 1,72 FR 0,34 | 1,23 FR 0,41 | 0,64
582 FL 0,8 3,13 FL 0,59 2,8 FL 0,48 | 2,65 FL 0,19 | 1,18
RR 0,39 | 2,32 RR 0,28 | 2,14 RR 0,25 | 1,81 RR 0,35 | 1,04
RL 0,35 | 2,29 RL 0,34 | 2,26 RL 0,3 2,24 RL 0,39 | 1,03
FR 0,54 | 1,84 FR 0,39 | 1,71 FR 0,35 | 1,14 FR 0,41 | 0,64
B3 FL 0,53 | 2,75 FL 0,38 | 2,46 FL 0,31 | 2,41 FL 0,19 | 1,16
RR 68 2,61 RR 0,49 | 2,31 RR 0,41 | 2,13 RR 0,4 1,05

RL 0,24 | 2,16 RL 0,23 | 2,16 RL 0,19 | 2,13 RL 0,62 1
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Rys. Z3.51. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 2WJ na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1000-1015 mm
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RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z3.52. Uniesienie két wozka B3 tramwaju 2WJ na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z3.53. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 2WJ na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z3.54. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 2WJ na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z3.55. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 2WJ na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z3.56. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B1 tramwaju 2WJ na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z3.57. Wskaznik Y/Q dla két wézka B2 tramwaju 2WJ na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z3.58. Wskaznik Y/Q dla két wozka B3 tramwaju 2WJ na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z3.59. Wskaznik Y/Q dla két wozka B1 tramwaju 2WJ na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)



-, _,,.f' -, ~/
. / _— /
1450 e 1450 e
1445 a0 —/ 1445 a0 —/
Szerokos¢ toru [mm] 1435 Szerokos¢ toru [mm)] 1435

- _‘f -
— / —L
1450 1445 o — 1450 1445 e —
Szerokos¢ toru [mm] 1435 Szerokos¢ toru [mm)] 1435

Rys. Z3.60. Wskaznik Y/Q dla két wozka B2 tramwaju 2WJ na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 723.61. Wskaznik Y/Q dla két wézka B3 tramwaju 2WJ na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)






Zatacznik Z4.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

2WJ-IRW (z niezaleznie obracajgcymi sie kotami)

2WJ | 2WJ-IRW

[ | I |
T 1800 T . \[/ 1800 T

Rys. Z4.1. Widok konfiguracji wagonow i wozkow tramwaju 2WJ-IRW.




Tabela Z4.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ-IRW na tuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,73 FR 0,38 | 1,29 FR 0,35 | 1,19 FR 0,49 | 0,42
B1 FL 1,2 11,9 FL 1,19 | 7,49 FL 0,54 2,8 FL 0,19 | 1,12
RR 0,78 | 2,81 RR 0,55 | 2,59 RR 0,35 | 2,52 RR 0,16 | 1,28
RL 0,57 2 RL 0,42 | 1,87 RL 0,41 | 1,81 RL 0,78 | 0,97

FR 0,57 | 1,34 FR 0,4 0,82 FR 0,36 | 0,39 FR 0,22 0
B2 FL 1,19 | 7,56 FL 1,14 | 3,66 FL 0,45 | 2,71 FL 0,19 | 1,11
RR 0,86 | 2,77 RR 0,63 | 2,62 RR 0,31 | 2,48 RR 0,18 1,3
RL 0,58 | 1,93 RL 0,42 | 1,87 RL 0,38 | 1,85 RL 0,46 | 1,01
FR 0,55 | 1,65 FR 0,42 | 1,24 FR 0,36 | 1,06 FR 0,39 | 0,35
FL 0,93 | 3,43 FL 0,61 | 2,96 FL 0,37 | 2,55 FL 0,19 | 1,11

B3 RR 1,22 | 7,56 RR 1,17 | 3,34 RR 0,51 | 2,87 RR 0,17 1,3
RL 0,58 1,9 RL 0,41 | 1,82 RL 0,37 | 1,76 RL 0,9 0,96

Tabela Z4.2. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ-IRW na tuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,54 | 1,81 FR 0,39 | 1,38 FR 0,46 | 1,06 FR 0,61 | 0,43
FL 1,19 | 10,48 FL 1,18 | 4,3 FL 0,49 | 2,74 FL (0,021 | 1,11
Bl RR 0,9 3,04 RR 0,71 | 2,82 RR 0,47 | 2,69 RR 0,16 | 1,21
RL 0,57 | 1,97 RL 0,42 | 1,85 RL 0,44 | 1,78 RL 0,51 | 0,95
FR 0,57 | 1,34 FR 0,4 0,82 FR 0,36 | 0,39 FR 0,2 0,05

FL 1,11 | 3,46 FL 0,77 | 2,98 FL 0,44 | 2,69 FL 0,2 1,1
B2 RR 0,74 | 2,89 RR 0,52 | 2,62 RR 0,36 | 2,52 RR 0,18 | 1,22

RL 0,57 | 1,94 RL 0,41 | 1,88 RL 0,37 | 1,85 RL 0,43 1
FR 0,54 | 1,71 FR 0,39 | 1,34 FR 0,36 | 1,07 FR 0,45 | 0,45

FL 0,93 3,4 FL 0,65 | 2,97 FL 0,36 | 2,53 FL 0,21 1,1
B3 RR 1,22 | 5,51 RR 1,02 | 3,29 RR 0,55 | 2,79 RR 0,17 | 1,23
RL 0,57 | 1,89 RL 0,39 | 1,79 RL 0,45 | 1,73 RL 0,7 0,94
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Tabela Z4.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ-IRW na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,77 FR 0,39 | 1,34 FR 0,36 | 1,05 FR 0,45 | 0,46
51 FL 1,19 | 20,3 FL 1,2 |10,38 FL 0,54 | 2,82 FL 0,17 | 1,12
RR 0,79 | 2,97 RR 0,58 | 2,73 RR 0,41 | 2,64 RR 0,15 | 1,24
RL 0,92 | 3,03 RL 0,45 1,9 RL 0,36 | 1,83 RL 0,52 | 0,97

FR 0,57 | 1,34 FR 0,4 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,18 0
B2 FL 1,19 7,4 FL 1,05 | 3,35 FL 0,47 | 2,74 FL 0,17 | 1,11
RR 0,69 | 2,88 RR 0,57 | 2,73 RR 0,4 2,53 RR 0,16 | 1,26
RL 0,58 | 1,93 RL 0,43 | 1,87 RL 0,37 | 1,85 RL 0,47 | 1,01
FR 0,55 | 1,68 FR 042 | 1,24 FR 0,36 | 1,03 FR 0,31 | 0,37
B3 FL 0,96 | 3,51 FL 0,64 | 3,03 FL 0,4 2,63 FL 0,17 | 1,11
RR 1,24 | 8,17 RR 1,18 | 3,92 RR 0,54 | 2,76 RR 0,15 | 1,27
RL 0,58 1,9 RL 0,43 | 1,82 RL 0,35 | 1,66 RL 1,13 | 0,96

Tabela Z4.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ-IRW na tuku toru R25 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,54 | 1,84 FR 0,39 | 1,41 FR 0,36 | 1,04 FR 0,38 | 0,41
B1 FL 1,2 | 11,07 FL 1,19 | 4,96 FL 0,5 2,75 FL 0,17 | 1,11
RR 0,91 | 3,18 RR 0,73 | 2,95 RR 0,49 | 2,73 RR 0,14 | 1,09
RL 0,57 | 2,03 RL 0,43 | 1,88 RL 0,36 | 1,78 RL 0,66 | 0,96

FR 0,57 | 1,34 FR 0,4 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,15 0

582 FL 1,04 | 3,46 FL 0,72 3 FL 0,46 | 2,71 FL 0,18 1,1
RR 0,72 | 2,92 RR 0,52 | 2,71 RR 0,41 | 2,51 RR 0,16 1,1

RL 0,57 | 1,95 RL 0,42 | 1,89 RL 0,37 | 1,86 RL 0,52 1
FR 0,55 | 1,74 FR 0,42 | 1,34 FR 0,36 | 1,06 FR 0,44 | 0,44

B3 FL 0,91 | 3,39 FL 0,62 | 2,96 FL 0,4 2,61 FL 0,17 1,1
RR 1,23 | 4,97 RR 1,04 | 3,43 RR 0,52 | 2,62 RR 0,15 | 1,12
RL 0,57 1,9 RL 0,39 1,8 RL 0,36 | 1,73 RL 0,81 | 0,94
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Tabela Z4.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ-IRW na tuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,82 FR 0,41 | 1,43 FR 0,36 | 1,17 FR 0,42 | 0,41
51 FL 1,21 | 20,22 FL 1,21 | 13,52 FL 0,55 | 2,79 FL 0,15 | 1,23
RR 0,82 | 3,25 RR 0,62 | 2,96 RR 0,49 | 2,78 RR 0,14 | 1,11
RL 1,28 | 3,27 RL 0,41 | 1,98 RL 0,36 | 1,87 RL 0,63 | 0,98

FR 0,57 | 1,36 FR 0,4 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,16 0
B2 FL 1,19 | 5,49 FL 1 3,41 FL 0,47 | 2,71 FL 0,15 | 1,22
RR 0,55 | 2,87 RR 0,41 | 2,61 RR 0,36 | 2,57 RR 0,15 1,1
RL 0,58 | 1,96 RL 0,4 1,9 RL 0,37 | 1,87 RL 0,37 | 1,01
FR 0,57 | 1,65 FR 0,43 | 1,26 FR 0,36 0,9 FR 0,28 | 0,38

B3 FL 0,85 | 3,36 FL 0,59 | 2,95 FL 0,46 | 2,73 FL 0,15 1,2
RR 1,25 | 4,24 RR 0,97 | 3,46 RR 0,53 | 2,82 RR 0,14 | 1,11
RL 0,58 1,9 RL 0,41 | 1,83 RL 0,36 | 1,66 RL 1,19 | 0,96

Tabela Z4.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ-IRW na tuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,87 FR 0,4 1,46 FR 0,37 | 1,17 FR 0,35 | 0,45
B1 FL 1,22 | 9,72 FL 1,2 4,59 FL 0,49 | 2,68 FL 0,15 | 1,18
RR 0,9 3,33 RR 0,73 | 3,12 RR 0,52 | 2,78 RR 0,14 1,1
RL 0,55 | 2,24 RL 0,39 | 2,09 RL 0,34 | 1,94 RL 0,65 | 0,99

FR 0,57 | 1,69 FR 0,4 1,05 FR 0,37 | 0,53 FR 0,14 0
582 FL 0,95 3,4 FL 0,72 | 3,05 FL 0,46 | 2,66 FL 0,16 | 1,17
RR 0,65 | 3,02 RR 0,47 | 2,74 RR 0,44 | 2,68 RR 0,15 1,1

RL 0,57 | 2,11 RL 0,4 2,04 RL 0,37 | 1,93 RL 0,41 1
FR 0,56 | 1,79 FR 0,43 | 1,42 FR 0,37 | 1,12 FR 0,26 | 0,46
B3 FL 0,84 | 3,32 FL 0,56 | 2,89 FL 0,45 2,7 FL 0,15 | 1,16
RR 1,17 | 3,84 RR 0,98 | 3,45 RR 0,64 | 2,81 RR 0,16 | 1,11
RL 0,56 | 2,06 RL 0,38 | 1,96 RL 0,35 | 1,85 RL 0,88 | 0,96
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Tabela Z4.7. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ-IRW na tuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,04 FR 0,45 | 1,52 FR 0,37 | 1,26 FR 0,34 | 0,49

51 FL 1,57 | 10,95 FL 1,39 | 9,88 FL 0,57 | 2,99 FL 0,15 1,3
RR 0,65 | 3,01 RR 0,39 | 2,56 RR 0,12 | 1,56 RR 0,13 | 1,11

RL 0,57 | 2,53 RL 0,41 | 2,39 RL 0,15 | 2,04 RL 0,14 | 1,07

FR 0,56 | 2,15 FR 0,4 1,34 FR 0,37 | 0,74 FR 0,16 | 0,22

B2 FL 1,12 | 3,77 FL 1,01 | 3,47 FL 0,48 | 2,83 FL 0,15 | 1,29
RR 0,31 | 2,45 RR 0,17 | 2,22 RR 0,09 | 1,36 RR 0,07 | 1,05

RL 0,41 | 2,12 RL 0,22 | 2,07 RL 0,09 | 2,02 RL 0,04 | 1,06

FR 0,56 | 1,99 FR 041 | 1,34 FR 0,37 | 1,04 FR 0,19 | 0,44

B3 FL 0,51 | 2,81 FL 0,47 | 2,73 FL 0,42 | 2,65 FL 0,15 | 1,27
RR 0,64 | 2,92 RR 0,29 | 2,37 RR 0,15 | 1,42 RR 0,15 | 1,09

RL 0,44 | 2,06 RL 0,21 | 1,98 RL 0,1 1,89 RL 0,28 | 1,03

Tabela Z4.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 2WJ-IRW na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,15 FR 0,44 | 1,56 FR 0,37 | 1,42 FR 0,2 0,56

B1 FL 1,22 | 3,85 FL 0,97 | 3,41 FL 0,53 | 2,96 FL 0,15 | 1,24
RR 0,69 | 3,05 RR 0,53 | 2,72 RR 0,16 | 1,78 RR 0,18 1,1

RL 0,41 | 2,49 RL 0,38 | 2,43 RL 0,25 | 2,26 RL 0,31 | 1,08

FR 0,56 | 2,27 FR 0,4 2,07 FR 0,37 | 1,04 FR 0,13 | 0,41

582 FL 0,77 | 3,24 FL 0,67 | 2,95 FL 0,47 | 2,75 FL 0,15 | 1,23
RR 0,35 | 2,51 RR 0,23 | 2,32 RR 0,17 | 1,71 RR 0,09 1,1

RL 0,41 2,2 RL 0,34 | 2,18 RL 0,13 | 2,12 RL 0,1 1,09

FR 0,56 | 2,09 FR 0,41 | 1,53 FR 0,37 | 1,25 FR 0,09 | 0,53

B3 FL 0,52 | 2,79 FL 0,47 | 2,71 FL 0,41 | 2,61 FL 0,15 | 1,22
RR 0,62 | 2,89 RR 0,32 | 2,38 RR 0,19 | 1,69 RR 0,2 1,1

RL 041 | 2,11 RL 0,2 2,1 RL 0,18 | 2,06 RL 0,49 | 1,06
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Rys. Z4.40. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 2WJ-IRW na tuku toru R150
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z4.43. Wskaznik Y/Q két wozka B3 tramwaju 2WJ-IRW na tuku toru R150
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z4.50. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)



B2 FR

B2 FL

sz
8T
(]

Dz [mm]
Dz [mm)]

..________“__ .:- B '«5'.._______“_“--_’.:f:r;_--_ // ;
I / B A /
1015 1010 o 1015 1010 o
Szerokos¢ toru [mm] 1000 Szerokos¢ toru [mm] 1000
B2 RL B2 RR
E
E
i)
o
1010 1005---—---_-_____,.-‘ 1010 1005"""'---——--5
Szerokos¢ toru [mm] 1000 Szerokos$¢ toru [mm] 1000

Rys. Z4.51. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
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Rys. Z4.52. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z4.53. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
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Rys. Z4.54. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z4.55. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)

FL — koto przednie lewe (front left)

RR — koto przednie prawe (rear right)

RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z4.56. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B1 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)



B2 FL B2 FR

0,6
0,45
o
0,2 >
0
1010 1005____-_-_______;1 1010 1005__-_-_-"'-—-_;"!
Szerokos¢ toru [mm] 1000 szerokosé toru [mm] 1000
B2 RL B2 RR

1010 1005"""'-------5 1010 1005---------_____,-’
Szerokos¢ toru [mm)] 1000 Szerokos¢ toru [mm] 1000

Rys. Z4.57. Wskaznik Y/Q dla két wozka B2 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z4.58. Wskaznik Y/Q dla ko6t wozka B3 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z4.59. Wskaznik Y/Q dla két wozka B1 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z4.60. Wskaznik Y/Q dla két wozka B2 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z4.61. Wskaznik Y/Q dla két wozka B3 tramwaju 2WJ-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)






Zatacznik Z5.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

3W1 (z klasycznymi zestawami kotlowymi)

3W1/3W1-IRW

—J — 'T—u” —J
1600

-

-

11200 6000

Rys. Z5.1. Widok konfiguracji wagonéw i wozkow tramwaju 3W1.



Tabela Z5.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1 na tuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,66 FR 0,4 1,51 FR 0,91 | 0,95 FR 0,93 | 0,76

51 FL 1,35 | 10,34 FL 1,23 | 7,15 FL 0,62 | 2,74 FL 0,17 | 1,09
RR 1,27 | 3,09 RR 0,92 | 2,55 RR 0,36 | 2,34 RR 0,15 | 1,22

RL 0,53 | 1,89 RL 0,35 | 1,81 RL 0,37 | 1,53 RL 0,54 | 0,84

FR 0,56 | 1,63 FR 0,42 1,5 FR 0,6 0,95 FR 0,75 | 0,41

B2 FL 1,21 4,8 FL 1,04 | 3,08 FL 0,54 | 2,65 FL 0,17 | 1,08
RR 1,12 | 2,71 RR 0,72 | 2,51 RR 0,37 | 2,36 RR 0,16 | 1,23

RL 0,52 | 1,85 RL 0,32 | 1,78 RL 0,59 | 1,49 RL 0,9 0,83

FR 0,55 | 1,53 FR 0,43 | 1,36 FR 0,41 1 FR 0,6 0,44

B3 FL 0,93 | 3,04 FL 0,74 | 2,79 FL 0,38 | 2,48 FL 0,17 | 1,06
RR 1,3 6,14 RR 1,26 | 2,99 RR 0,5 2,47 RR 0,16 | 1,24

RL 0,51 1,7 RL 0,38 | 1,59 RL 0,64 | 1,33 RL 1,05 | 0,74

FR 0,55 | 1,52 FR 0,44 | 1,35 FR 0,95 1 FR 1,03 | 0,91

B4 FL 0,79 | 3,14 FL 0,53 | 2,72 FL 0,35 | 2,45 FL 0,17 | 1,05
RR 1,34 (10,41 | RR 1,37 | 6,67 RR 0,65 | 2,65 RR 0,15 | 1,25

RL 0,53 1,7 RL 0,37 | 1,58 RL 0,4 1,31 RL 0,99 | 0,73




Tabela Z5.2. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1 na tuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 1,7 FR 0,4 1,54 FR 0,95 | 3,97 FR 1,67 | 0,59

51 FL 1,36 | 11,13 FL 1,25 | 7,66 FL 0,62 2,7 FL 0,18 | 1,09
RR 1,33 | 5,57 RR 1,19 | 2,72 RR 0,47 | 2,45 RR 0,16 | 1,15

RL 0,49 | 1,92 RL 0,34 | 1,84 RL 0,53 | 1,56 RL 0,65 | 0,82

FR 0,56 | 1,67 FR 041 | 1,51 FR 0,6 1,02 FR 0,75 | 0,43

B2 FL 1,22 | 5,81 FL 1,06 | 3,28 FL 0,53 | 2,64 FL 0,18 | 1,07
RR 1,25 | 2,76 RR 0,85 2,6 RR 0,4 2,39 RR 0,17 | 1,16

RL 0,49 | 1,86 RL 0,28 | 1,77 RL 0,79 | 1,49 RL 0,86 | 0,79

FR 0,55 | 1,58 FR 042 | 1,41 FR 0,37 | 1,06 FR 1,1 0,47

B3 FL 0,9 3,13 FL 0,73 2,9 FL 0,41 | 2,53 FL 0,17 | 1,05
RR 1,33 | 5,74 RR 1,23 | 2,86 RR 0,59 | 2,46 RR 0,21 | 1,18

RL 0,48 | 1,72 RL 0,32 1,6 RL 0,91 | 1,37 RL 1,12 | 0,74

FR 0,56 | 1,57 FR 0,42 | 1,39 FR 0,78 | 5,37 FR 0,9 0,87

B4 FL 0,95 | 3,34 FL 0,65 | 2,94 FL 0,39 2,5 FL 0,18 | 1,04
RR 1,44 7,8 RR 1,34 3,2 RR 0,73 | 2,57 RR 0,22 | 1,19

RL 0,49 1,7 RL 0,35 1,6 RL 0,63 | 1,34 RL 1 0,77
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Z5.3. Uniesienie két wozka B2 tramwaju 3W1 na tuku toru R18
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Z5.5. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W1 na tuku toru R18
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Rys. 75.9. Wskaznik Y/Q kot wozka B4 tramwaju 3W1 na tuku toru R18
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Tabela Z5.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1 na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,57 | 1,67 FR 0,4 1,48 FR 0,88 | 0,94 FR 1,2 0,34

51 FL 1,52 |12,18 FL 1,37 | 9,92 FL 0,72 | 2,78 FL 0,17 | 1,11
RR 1,32 | 5,46 RR 1,1 3,02 RR 0,47 | 2,47 RR 0,14 | 1,18

RL 0,52 | 1,98 RL 0,35 | 1,89 RL 0,22 | 1,66 RL 0,53 | 0,88

FR 0,57 | 1,65 FR 0,4 1,47 FR 0,46 | 0,93 FR 0,8 0,38

B2 FL 1,3 7,33 FL 1,25 | 4,04 FL 0,62 | 2,71 FL 0,16 | 1,59
RR 1,16 | 3,01 RR 0,82 | 2,83 RR 0,43 | 2,38 RR 0,15 | 1,19

RL 0,51 | 1,89 RL 0,32 | 1,82 RL 0,21 | 1,55 RL 0,62 | 0,85

FR 0,56 | 1,54 FR 0,42 | 1,37 FR 0,34 | 1,01 FR 0,41 | 0,46

B3 FL 0,94 | 3,15 FL 0,74 | 2,89 FL 0,39 | 2,46 FL 0,16 | 1,06
RR 1,34 | 5,05 RR 1,08 | 3,08 RR 0,65 | 2,42 RR 0,15 | 1,23

RL 0,51 | 1,72 RL 0,33 | 1,61 RL 0,23 | 1,36 RL 0,72 | 0,76

FR 0,56 | 1,53 FR 043 | 1,34 FR 0,65 1 FR 0,77 | 0,44

B4 FL 0,89 | 3,28 FL 0,57 2,8 FL 0,44 | 2,59 FL 0,16 | 1,05
RR 1,51 | 8,75 RR 1,55 | 4,83 RR 0,8 2,62 RR 0,16 | 1,24

RL 0,52 1,7 RL 0,36 | 1,58 RL 0,21 | 1,32 RL 1,47 | 0,73




Tabela Z5.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1 na tuku toru R25 o szerokos$ci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,71 FR 0,4 1,51 FR 0,8 1 FR 1,03 | 0,38

51 FL 1,44 | 19,97 FL 1,48 | 10,77 FL 0,68 | 2,74 FL 0,18 | 1,12
RR 1,38 | 7,29 RR 1,32 | 3,16 RR 0,58 | 2,55 RR 0,15 | 1,05

RL 0,68 | 2,57 RL 0,34 | 1,94 RL 0,45 | 1,68 RL 0,82 | 0,87

FR 0,56 1,7 FR 0,4 1,53 FR 0,61 | 1,01 FR 0,61 | 0,41

B2 FL 1,31 | 7,05 FL 1,2 3,62 FL 0,56 | 2,65 FL 0,18 | 1,08
RR 1,18 | 3,01 RR 0,92 | 2,86 RR 0,46 | 2,49 RR 0,17 | 1,07

RL 0,47 | 1,93 RL 0,27 | 1,84 RL 0,51 | 1,55 RL 0,79 | 0,81

FR 0,57 | 1,63 FR 0,41 | 1,46 FR 0,37 | 1,08 FR 0,44 | 0,47

B3 FL 0,87 | 3,14 FL 0,7 2,89 FL 0,42 | 2,53 FL 0,17 | 1,05
RR 1,38 | 5,62 RR 1,2 3,2 RR 0,71 | 2,56 RR 0,25 | 1,14

RL 0,47 1,8 RL 0,28 | 1,67 RL 0,61 | 1,42 RL 0,92 | 0,74

FR 0,56 | 1,62 FR 0,41 | 1,43 FR 0,69 | 1,06 FR 0,84 0,5

B4 FL 1,05 | 3,52 FL 0,7 3,02 FL 0,46 2,6 FL 0,17 | 1,06
RR 1,52 (10,05 RR 1,46 | 6,53 RR 0,84 | 2,57 RR 0,26 | 1,15

RL 0,48 | 1,78 RL 0,34 | 1,64 RL 0,43 | 1,39 RL 1,21 | 0,75
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Tabela Z5.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1 na tuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,62 | 1,67 FR 0,4 1,47 FR 0,36 | 0,94 FR 1,64 1,1

51 FL 1,69 | 12,69 FL 1,67 | 10,91 FL 0,69 | 2,84 FL 0,15 | 1,23
RR 1,45 | 4,83 RR 1,13 3,3 RR 0,74 | 2,72 RR 0,15 | 1,06

RL 0,48 2,2 RL 0,32 | 2,09 RL 0,23 | 1,82 RL 0,63 | 1,02

FR 0,58 | 1,67 FR 0,4 1,46 FR 0,36 | 0,93 FR 0,77 | 0,36

B2 FL 1,47 | 7,51 FL 1,4 4,88 FL 0,63 | 2,63 FL 0,16 | 1,18
RR 1,07 | 3,32 RR 0,76 | 2,85 RR 0,68 | 2,67 RR 0,17 | 1,05

RL 0,46 | 1,98 RL 0,27 | 1,91 RL 0,22 | 1,65 RL 0,6 0,89

FR 0,57 | 1,61 FR 0,41 | 1,46 FR 0,37 | 1,05 FR 0,46 | 0,48

B3 FL 0,9 3,1 FL 0,7 2,82 FL 0,42 | 2,49 FL 0,16 | 1,15
RR 1,46 | 3,97 RR 1,07 | 3,16 RR 0,84 | 2,76 RR 0,2 1,08

RL 0,47 | 1,81 RL 0,3 1,72 RL 0,21 | 1,46 RL 0,68 0,8

FR 0,59 | 1,58 FR 042 | 1,42 FR 0,37 | 1,03 FR 0,79 | 0,49

B4 FL 0,78 3,1 FL 0,57 | 2,68 FL 0,51 | 2,62 FL 0,16 | 1,14
RR 1,82 | 6,85 RR 1,49 | 3,62 RR 0,88 | 2,78 RR 0,2 1,09

RL 0,48 | 1,77 RL 0,33 | 1,68 RL 0,21 1,4 RL 1,16 | 0,84




Tabela Z5.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1 na tuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,69 FR 0,4 1,51 FR 0,36 | 1,01 FR 1,19 | 0,41

51 FL 1,59 (19,94 FL 1,7 |11,76 FL 0,74 | 2,72 FL 0,18 | 1,18
RR 1,52 | 6,08 RR 1,3 3,42 RR 0,79 | 2,72 RR 0,2 1,06

RL 2,03 | 4,98 RL 0,44 | 2,17 RL 0,2 1,95 RL 0,79 | 1,03

FR 0,56 | 1,74 FR 0,4 1,57 FR 0,36 | 1,06 FR 0,59 | 0,48

B2 FL 1,45 | 5,51 FL 1,27 | 3,57 FL 0,49 | 2,62 FL 0,18 | 1,14
RR 1,04 | 3,26 RR 0,79 | 2,86 RR 0,67 | 2,65 RR 0,24 | 1,05

RL 0,39 2,1 RL 0,25 | 1,98 RL 0,16 | 1,71 RL 0,78 | 0,94

FR 0,57 | 1,76 FR 0,4 1,61 FR 0,34 | 1,15 FR 0,46 | 0,56

B3 FL 0,74 | 2,95 FL 0,58 | 2,67 FL 0,42 | 2,57 FL 0,18 | 1,11
RR 1,28 | 3,46 RR 1,03 | 3,03 RR 0,89 | 2,73 RR 0,24 | 1,07

RL 0,38 | 2,03 RL 0,21 | 1,94 RL 0,16 | 1,64 RL 0,88 | 0,86

FR 0,57 | 1,77 FR 0,41 | 1,59 FR 0,37 | 1,17 FR 0,7 0,58

B4 FL 0,9 3,28 FL 0,73 | 2,86 FL 0,58 | 2,68 FL 0,18 1,1
RR 1,77 | 8,95 RR 1,77 | 4,18 RR 0,97 | 2,76 RR 0,22 | 1,08

RL 0,43 | 1,96 RL 0,3 1,86 RL 0,15 | 1,58 RL 1,12 | 0,92
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Tabela Z5.7. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1 na tuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,64 | 1,68 FR 0,48 | 1,46 FR 0,35 | 0,96 FR 1,7 1,67

51 FL 1,96 | 11,08 FL 1,93 | 9,38 FL 0,79 | 2,92 FL 0,17 | 1,27
RR 1,07 | 3,07 RR 0,63 | 2,43 RR 0,21 | 1,58 RR 0,21 | 1,09

RL 0,83 | 2,61 RL 0,72 | 2,46 RL 0,34 | 2,05 RL 0,2 1,08

FR 0,56 1,7 FR 0,39 | 1,47 FR 0,35 | 0,95 FR 0,81 | 0,39

B2 FL 1,67 | 3,91 FL 1,65 | 3,74 FL 0,66 | 2,68 FL 0,17 | 1,24
RR 0,75 | 2,71 RR 0,47 | 2,24 RR 0,21 | 1,59 RR 0,23 | 1,07

RL 0,37 | 2,21 RL 0,4 2,14 RL 0,28 2 RL 0,24 | 0,94

FR 0,55 | 1,76 FR 0,4 1,62 FR 0,34 | 1,11 FR 0,53 | 0,55

B3 FL 0,54 | 2,68 FL 0,5 2,41 FL 0,3 2,38 FL 0,17 | 1,22
RR 0,78 | 2,68 RR 0,42 | 2,15 RR 0,22 | 1,71 RR 0,2 1,08

RL 0,26 | 2,08 RL 0,23 | 2,07 RL 0,21 | 2,03 RL 0,36 | 0,88

FR 0,61 | 1,75 FR 041 | 1,61 FR 0,34 | 1,19 FR 0,72 | 0,57

B4 FL 0,48 | 2,67 FL 0,44 2,4 FL 0,36 | 2,37 FL 0,17 | 1,21
RR 1,05 | 2,99 RR 0,54 | 2,27 RR 0,22 | 1,63 RR 0,25 | 1,09

RL 0,29 | 2,01 RL 0,17 | 2,01 RL 0,17 2 RL 0,26 | 0,88




Tabela Z5.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1 na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,63 | 1,71 FR 0,42 1,5 FR 0,35 1 FR 1,3 0,44

51 FL 1,98 | 9,22 FL 1,97 | 8,02 FL 0,76 | 3,03 FL 0,18 | 1,29
RR 1,24 | 3,25 RR 0,78 2,6 RR 0,36 | 1,96 RR 0,3 1,08

RL 1,15 | 3,05 RL 1,05 2,9 RL 0,56 | 2,31 RL 0,34 1,2

FR 0,54 | 1,79 FR 0,39 | 1,62 FR 0,35 | 1,08 FR 0,62 | 0,51

B2 FL 0,95 | 3,29 FL 0,76 | 2,88 FL 0,53 | 2,68 FL 0,19 1,2
RR 0,79 | 2,77 RR 0,54 | 2,31 RR 0,4 2,13 RR 0,32 | 1,06

RL 0,48 2,4 RL 0,51 | 2,31 RL 0,37 | 2,14 RL 0,39 | 1,03

FR 0,54 | 1,82 FR 0,4 1,67 FR 0,35 | 1,12 FR 0,42 0,6

B3 FL 0,53 | 2,76 FL 0,36 | 2,48 FL 0,33 | 2,43 FL 0,18 | 1,17
RR 0,76 | 2,63 RR 0,49 | 2,25 RR 0,4 2,11 RR 0,35 | 1,06

RL 0,28 | 2,21 RL 0,29 | 2,19 RL 0,24 | 2,17 RL 0,51 | 1,01

FR 0,57 | 1,81 FR 0,43 | 1,68 FR 0,36 | 1,15 FR 0,6 0,62

B4 FL 0,53 | 2,76 FL 0,59 2,5 FL 0,47 | 2,44 FL 0,18 | 1,21
RR 1,22 3,1 RR 0,59 | 2,29 RR 0,39 | 2,01 RR 0,48 | 1,08

RL 0,25 | 2,15 RL 0,23 | 2,15 RL 0,19 | 2,14 RL 0,56 | 1,01
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Rys. Z5.66. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z5.67. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z5.68. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z5.69. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z5.71. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z5.72. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z5.73. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z5.74. Wskaznik Y/Q dla két wézka B1 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z5.75. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B2 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 75.76. Wskaznik Y/Q dla két wézka B3 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z5.77. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B4 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 75.78. Wskaznik Y/Q dla két wézka B1 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 75.79. Wskaznik Y/Q dla két wézka B2 tramwaju 3W1 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Zatacznik Z6.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

3W1-IRW (z niezaleznie obracajgcymi sie kotami)

3W1/3W1-IRW

—J — 'T—u” —J
1600

-

-

11200 6000

Rys. Z6.1. Widok konfiguracji wagonow i wozkdéw tramwaju 3W1-IRW.



Tabela Z6.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1-IRW na tuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,711 FR 0,39 | 1,27 FR 0,67 | 0,91 FR 0,86 0,4
51 FL 1,2 |11,73 FL 1,18 | 7,38 FL 0,55 | 2,82 FL 0,2 1,12
RR 1,2 3,88 RR 0,9 2,69 RR 0,37 | 2,55 RR 0,16 | 1,28
RL 0,57 | 2,09 RL 0,42 | 1,94 RL 0,41 | 1,84 RL 0,63 | 1,02

FR 0,57 | 1,34 FR 0,41 | 0,82 FR 0,43 | 0,39 FR 0,59 0
B2 FL 1,18 4,7 FL 0,91 | 3,12 FL 0,51 | 2,82 FL 0,2 1,12
RR 1,12 | 2,87 RR 0,71 | 2,65 RR 0,34 | 2,55 RR 0,18 | 1,29
RL 0,57 | 2,09 RL 0,42 | 1,97 RL 0,37 | 1,94 RL 0,34 | 1,03

FR 0,57 | 1,34 FR 0,42 | 0,82 FR 0,36 | 0,39 FR 0,31 0
B3 FL 0,87 3 FL 0,62 2,7 FL 0,38 | 2,59 FL 0,2 1,11
RR 1,19 | 7,03 RR 1,16 | 3,12 RR 041 | 2,71 RR 0,18 1,3
RL 0,58 | 1,92 RL 0,41 | 1,86 RL 0,37 | 1,84 RL 0,36 | 1,01
FR 0,56 1,7 FR 0,42 | 1,28 FR 0,63 | 0,96 FR 0,82 | 0,37
FL 0,84 | 3,32 FL 0,55 | 2,88 FL 0,35 | 2,51 FL 0,2 1,11

B4 RR 1,19 (20,49 | RR 1,2 7,73 RR 0,51 | 2,89 RR 0,16 1,3
RL 0,58 1,9 RL 0,42 1,8 RL 0,38 | 1,77 RL 1,01 | 0,95




Tabela Z6.2. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1-IRW na tuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,53 | 1,66 FR 0,39 | 1,33 FR 0,54 | 0,92 FR 0,75 | 0,42
51 FL 1,19 | 20,1 FL 1,19 | 7,69 FL 0,53 | 2,78 FL 0,21 | 1,11
RR 1,21 | 7,23 RR 1,1 2,87 RR 0,47 | 2,69 RR 0,16 | 1,21
RL 1,33 | 3,77 RL 0,41 | 1,93 RL 0,44 | 1,86 RL 0,56 | 0,99

FR 0,57 | 1,34 FR 0,4 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,41 0
B2 FL 1,18 | 5,37 FL 0,86 | 3,21 FL 0,5 2,78 FL 0,21 | 1,11
RR 1,13 | 2,76 RR 0,79 | 2,58 RR 0,34 | 2,44 RR 0,18 | 1,21
RL 0,57 | 2,06 RL 0,42 | 1,95 RL 0,37 | 1,92 RL 0,38 | 1,02

FR 0,56 | 1,34 FR 0,41 | 0,82 FR 0,36 | 0,39 FR 0,21 0

B3 FL 0,73 | 3,04 FL 0,52 | 2,71 FL 0,4 2,61 FL 0,21 1,1
RR 1,19 6,5 RR 1,03 | 2,99 RR 0,45 | 2,69 RR 0,18 | 1,22

RL 0,58 | 1,93 RL 0,41 | 1,87 RL 0,37 | 1,85 RL 0,38 1
FR 0,55 | 1,67 FR 0,39 | 1,34 FR 0,55 | 1,02 FR 0,75 | 0,46

B4 FL 0,98 | 3,51 FL 0,67 | 3,04 FL 0,36 | 2,51 FL 0,21 1,1
RR 1,23 (10,46 | RR 1,24 | 4,79 RR 0,58 | 2,82 RR 0,16 | 1,23
RL 0,57 | 1,89 RL 0,4 1,8 RL 0,48 | 1,71 RL 0,96 | 0,94
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Tabela Z6.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1-IRW na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,711 FR 0,39 | 1,24 FR 0,65 | 0,91 FR 1,02 | 0,36
51 FL 1,19 | 20,31 FL 1,19 | 13,77 FL 0,59 | 2,85 FL 0,17 | 1,13
RR 1,19 6,8 RR 1,08 | 3,06 RR 0,44 2,7 RR 0,15 | 1,24
RL 1,91 | 5,57 RL 0,45 | 2,01 RL 0,36 | 1,92 RL 0,5 1,03

FR 0,58 | 1,34 FR 0,4 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,53 0
B2 FL 1,19 | 9,56 FL 1,15 | 3,94 FL 0,53 | 2,84 FL 0,17 | 1,12
RR 1,16 | 3,01 RR 0,76 | 2,88 RR 0,38 2,5 RR 0,16 | 1,25
RL 0,57 | 2,12 RL 0,43 | 1,99 RL 0,37 | 1,95 RL 0,35 | 1,03

FR 0,58 | 1,34 FR 0,42 | 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,21 0
B3 FL 0,88 | 3,16 FL 0,64 | 2,81 FL 0,4 2,62 FL 0,17 | 1,11
RR 1,19 | 6,19 RR 1,02 | 3,28 RR 0,47 | 2,68 RR 0,16 | 1,26
RL 0,58 | 1,93 RL 0,41 | 1,87 RL 0,37 | 1,84 RL 0,47 | 1,01
FR 0,56 | 1,68 FR 0,42 | 1,32 FR 0,37 | 0,93 FR 0,56 | 0,44
B4 FL 0,99 | 3,57 FL 0,66 | 3,06 FL 0,42 | 2,66 FL 0,17 | 1,11
RR 1,25 (11,96 | RR 1,25 | 7,66 RR 0,55 | 2,78 RR 0,15 | 1,27
RL 0,58 1,9 RL 0,47 1,8 RL 0,34 | 1,77 RL 1,39 | 0,97




Tabela Z6.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1-IRW na tuku toru R25 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,76 FR 0,39 | 1,28 FR 0,45 | 1,01 FR 0,74 | 0,42
51 FL 1,19 | 20,11 FL 1,19 | 15,37 FL 0,59 | 2,81 FL 0,18 | 1,12
RR 1,22 | 9,93 RR 1,2 4,08 RR 0,48 | 2,75 RR 0,15 1,1
RL 1,59 6,3 RL 0,45 | 2,07 RL 0,35 | 1,92 RL 0,69 | 1,02

FR 0,57 | 1,37 FR 0,4 0,83 FR 0,37 | 0,39 FR 0,29 0
B2 FL 1,19 | 9,48 FL 1,07 | 3,49 FL 0,51 | 2,79 FL 0,18 | 1,11
RR 1,07 | 2,98 RR 0,75 | 2,86 RR 0,39 | 2,59 RR 0,16 | 1,09
RL 0,57 | 2,08 RL 0,43 | 1,96 RL 0,37 | 1,93 RL 0,4 1,02

FR 0,57 | 1,34 FR 0,41 | 0,82 FR 0,36 | 0,39 FR 0,11 0

B3 FL 0,73 | 3,11 FL 0,53 | 2,78 FL 0,42 | 2,62 FL 0,18 1,1
RR 1,19 | 6,46 RR 1,03 | 3,26 RR 0,46 | 2,61 RR 0,16 | 1,11

RL 0,58 | 1,93 RL 0,41 | 1,87 RL 0,37 | 1,85 RL 0,44 1
FR 0,55 | 1,69 FR 0,42 | 1,32 FR 0,42 1 FR 0,55 | 0,47

B4 FL 1,15 | 3,94 FL 0,82 | 3,29 FL 0,42 | 2,65 FL 0,18 1,1
RR 1,2 120,07 RR 1,25 (14,72 | RR 0,56 | 2,62 RR 0,14 | 1,12
RL 0,57 1,9 RL 0,41 1,8 RL 0,33 | 1,71 RL 1,11 | 0,95
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Tabela Z6.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1-IRW na tuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,73 FR 0,41 | 1,28 FR 0,36 0,9 FR 1,08 | 0,39
51 FL 1,21 | 20,3 FL 1,21 | 15,47 FL 0,62 | 2,86 FL 0,15 | 1,23
RR 1,19 | 7,89 RR 1,12 | 3,78 RR 0,51 | 2,81 RR 0,14 | 1,11
RL 2 9,56 RL 0,41 | 2,16 RL 0,36 2 RL 0,54 | 1,04

FR 0,58 | 1,42 FR 0,46 | 0,87 FR 0,37 | 0,42 FR 0,34 0
B2 FL 1,19 | 11,37 FL 1,19 | 6,39 FL 0,54 | 2,84 FL 0,15 | 1,22
RR 1,09 | 3,66 RR 0,75 | 3,21 RR 0,47 | 2,75 RR 0,15 1,1
RL 0,57 | 2,19 RL 0,4 2,05 RL 0,37 | 1,98 RL 0,38 | 1,04

FR 0,58 | 1,34 FR 0,42 | 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,17 0
B3 FL 0,9 3,26 FL 0,67 | 2,91 FL 0,43 | 2,61 FL 0,15 | 1,21
RR 1,18 | 6,99 RR 1,04 | 3,66 RR 0,52 | 2,82 RR 0,15 | 1,11
RL 0,58 | 1,94 RL 0,4 1,88 RL 0,37 | 1,85 RL 0,49 | 1,01
FR 0,56 | 1,72 FR 0,44 | 1,32 FR 0,36 | 0,95 FR 0,49 | 0,43

B4 FL 0,91 | 3,46 FL 0,68 | 3,11 FL 0,46 | 2,74 FL 0,15 1,2
RR 1,33 (10,14 | RR 1,3 6,48 RR 0,54 | 2,84 RR 0,14 | 1,12
RL 0,58 | 1,91 RL 0,44 | 1,82 RL 0,36 | 1,78 RL 1,21 | 0,95




Tabela Z6.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1-IRW na tuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,84 FR 0,41 | 1,43 FR 3,6 1,11 FR 0,6 0,44
51 FL 1,21 | 20,11 FL 1,21 | 15,32 FL 0,61 2,8 FL 0,15 | 1,18
RR 1,22 (10,63 | RR 1,2 5,08 RR 0,52 2,8 RR 0,14 1,1
RL 1,74 | 9,88 RL 0,52 | 2,52 RL 0,33 | 2,08 RL 0,6 1,04
FR 0,58 | 1,79 FR 0,44 1,1 FR 3,7 0,56 FR 0,15 | 0,11
B2 FL 1,19 | 11,03 FL 1,17 | 4,33 FL 0,51 | 2,77 FL 0,16 | 1,18
RR 1 3,49 RR 0,73 | 3,16 RR 0,48 | 2,75 RR 0,15 1,1
RL 0,57 | 2,23 RL 0,39 | 2,11 RL 0,37 2 RL 0,44 | 1,03

FR 0,58 | 1,34 FR 0,41 | 0,82 FR 0,37 | 0,42 FR 0,1 0
B3 FL 0,7 2,99 FL 0,56 | 2,77 FL 0,44 | 2,69 FL 0,16 | 1,16
RR 1,18 | 5,75 RR 0,96 | 3,52 RR 0,56 2,8 RR 0,15 | 1,11

RL 0,57 | 2,07 RL 0,4 1,98 RL 0,37 | 1,89 RL 0,51 1
FR 0,56 | 1,81 FR 043 | 1,41 FR 0,37 | 1,05 FR 0,38 | 0,41
FL 1,08 3,7 FL 0,86 | 3,36 FL 0,47 | 2,73 FL 0,15 | 1,16
B4 RR 1,21 (20,11 | RR 1,21 (1548 | RR 0,63 | 2,82 RR 0,17 | 1,11
RL 0,56 | 2,06 RL 0,39 | 1,95 RL 0,34 | 1,86 RL 1,02 | 0,97
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Tabela Z6.7. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1-IRW na tuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,11 FR 0,48 | 1,35 FR 0,37 | 0,98 FR 0,96 | 0,46

51 FL 1,6 |12,82 FL 1,48 | 11,81 FL 0,65 | 3,04 FL 0,15 1,3
RR 1,06 | 3,63 RR 0,55 2,8 RR 0,12 | 1,59 RR 0,13 | 1,12

RL 0,92 | 2,83 RL 0,61 | 2,55 RL 0,21 | 2,19 RL 0,1 1,11

FR 0,58 | 2,21 FR 0,48 | 1,42 FR 0,37 | 0,78 FR 0,26 | 0,24

B2 FL 1,2 8,58 FL 1,2 7,23 FL 0,49 | 2,88 FL 0,15 | 1,29
RR 0,71 | 3,12 RR 0,38 | 2,55 RR 0,11 | 1,51 RR 0,1 1,11

RL 0,38 | 2,34 RL 0,22 | 2,18 RL 0,1 2,11 RL 0,1 1,08

FR 0,58 | 1,54 FR 0,44 1 FR 0,37 | 0,58 FR 0,13 | 0,22

B3 FL 0,78 | 3,09 FL 0,71 | 2,99 FL 0,43 | 2,62 FL 0,15 | 1,28
RR 0,72 | 3,08 RR 0,3 2,4 RR 0,14 1,4 RR 0,13 1,1

RL 0,42 | 2,09 RL 0,22 | 2,03 RL 0 1,96 RL 0,1 1,04

FR 0,56 | 2,04 FR 0,44 | 1,84 FR 0,37 | 1,03 FR 0,38 | 0,46

B4 FL 0,52 | 2,81 FL 0,51 | 2,81 FL 0,48 | 2,75 FL 0,15 | 1,27
RR 1,04 | 3,53 RR 0,44 2,6 RR 0,16 | 1,36 RR 0,16 1,1

RL 0,44 | 2,06 RL 0,21 | 1,97 RL 0,12 | 1,91 RL 0,19 | 1,03




Tabela Z6.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W1-IRW na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,22 FR 0,46 | 1,58 FR 0,37 | 1,22 FR 0,44 | 0,51

51 FL 1,37 | 18,57 FL 1,46 | 12,1 FL 0,63 | 2,98 FL 0,15 | 1,25
RR 1,2 3,91 RR 0,69 | 3,03 RR 0,17 | 1,78 RR 0,16 | 1,11

RL 1,59 | 8,52 RL 1,01 | 3,29 RL 0,4 2,47 RL 0,18 | 1,11

FR 0,57 | 2,32 FR 0,47 | 2,13 FR 0,37 | 1,09 FR 0,12 | 0,43

B2 FL 1,21 | 5,12 FL 1,18 | 4,02 FL 0,52 | 2,95 FL 0,15 | 1,24
RR 0,7 3,11 RR 0,42 | 2,61 RR 0,14 | 1,81 RR 0,13 1,1

RL 0,38 | 2,41 RL 0,33 | 2,35 RL 0,19 | 2,19 RL 0,18 1,1

FR 0,58 | 2,14 FR 0,43 1,7 FR 0,37 | 0,97 FR 0,07 | 0,41

B3 FL 0,55 | 2,74 FL 0,52 2,7 FL 0,42 | 2,58 FL 0,15 | 1,23
RR 0,63 | 2,93 RR 0,29 | 2,36 RR 0,17 | 1,66 RR 0,16 | 1,09

RL 0,44 | 2,13 RL 0,33 | 2,11 RL 0,12 | 2,06 RL 0,27 | 1,09

FR 0,56 | 2,04 FR 0,44 | 1,53 FR 0,37 | 1,15 FR 0,22 | 0,56

B4 FL 0,61 | 2,93 FL 0,64 3 FL 0,51 | 2,78 FL 0,15 | 1,22
RR 1,19 | 3,65 RR 0,48 2,6 RR 0,22 | 1,58 RR 0,23 | 1,11

RL 0,44 | 2,12 RL 0,26 | 2,09 RL 0,15 | 2,06 RL 0,41 | 1,07
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Rys. Z6.60. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W1-IRW na tuku toru R150 Rys. Z6.61. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W1-IRW na tuku toru R150
o szerokosci 1435-1450 mm o szerokosci 1435-1450 mm



Y/Q dla wézka B1

niesienie kota Dz [

1435 1440 1445 1450
Szerokos$¢ toru [mm]

Rys. Z6.62. Wskaznik Y/Q kot wozka B1 tramwaju 3W1-IRW na fuku toru R150

o szerokosci 1435-1450 mm

Y/Q dla wozka B3

1435 1440 1445 1450
Szerokos$¢ toru [mm]

Rys. 76.64. Wskaznik Y/Q két wozka B3 tramwaju 3W1-IRW na fuku toru R150

o szerokosci 1435-1450 mm

Y/Q dla wézka B2

1,4
TL2
E
~ 1
(@)
$08
o
X
0 0,6
c
5 0,4
o
502 ~ 3
0
1435 1440 1445 1450

Szerokos$¢ toru [mm]
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Rys. Z6.65. Wskaznik Y/Qkét wozka B4 tramwaju 3W 1-IRW na tuku toru R150
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. Z6.66. Uniesienie kot wézka B1 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.67. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)

Dz [mm)]




B3 FL B3 FR

, 0ST
oS
. G¢
3T

RPN W N
Dz [mm]

1015 T 1015 R
1010 005 1010 005
Szerokos¢ toru [mm)]

Szerokos¢ toru [mm)]
B3 RR

B3 RL

Dz [mm]

1010 T

1015 1010 oos 1005
Szerokosc¢ toru [mm)] 1000

Szerokos¢ toru [mm)] 1000

Rys. Z6.68. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.69. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.70. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.71. Uniesienie kot wézka B2 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.72. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.73. Uniesienie kot wézka B4 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z26.74. Wskaznik Y/Q dla két wézka B1 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1000-1015 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.75. Wskaznik Y/Q dla két wézka B2 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)



B3 FL B3 FR

1010 1005 1010 1005""'--——---__,-"
Szerokos¢ toru [mm] 1000 Szerokos¢ toru [mm] 1000
B3 RL B3 RR
1,5
1
0,5
0
1010 1005 1010 1005""'--——---__,-"
Szerokos¢ toru [mm] 1000 Szerokosé toru [mm)] 1000

Rys. Z6.76. Wskaznik Y/Q dla két wézka B3 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.77. Wskaznik Y/Q dla ko6t wozka B4 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.78. Wskaznik Y/Q dla két wézka B1 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.79. Wskaznik Y/Q dla két wézka B2 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.80. Wskaznik Y/Q dla két wézka B3 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z6.81. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B4 tramwaju 3W1-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)






Zatacznik Z7.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

3W2 (z klasycznymi zestawami kolowymi)

3W2/3W2-IRW

ST A 7 S L s A A
1800 _| 1800 _|

I 5400 AR 9090 _

Rys. Z7.1. Widok konfiguracji wagonéw i wézkéw tramwaju 3W2.



Tabela Z7.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2 na tuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,55 FR 0,43 | 1,38 FR 0,33 1 FR 0,44 | 0,49

51 FL 1,04 | 2,93 FL 0,74 | 2,73 FL 0,33 | 2,42 FL 0,16 | 1,05
RR 0,71 | 2,88 RR 0,55 | 2,48 RR 0,45 | 2,43 RR 0,16 | 1,25

RL 0,45 | 1,72 RL 0,29 | 1,59 RL 0,6 1,34 RL 0,68 | 0,77

FR 0,56 | 1,55 FR 0,41 | 1,39 FR 0,34 1 FR 0,57 | 0,48

582 FL 1,22 | 7,47 FL 1,2 3,62 FL 0,42 | 2,54 FL 0,16 | 1,07
RR 0,69 2,6 RR 0,56 2,4 RR 0,31 2,3 RR 0,16 | 1,24

RL 0,47 | 1,72 RL 0,3 1,61 RL 0,7 1,37 RL 1,06 | 0,77

FR 0,55 | 1,52 FR 0,43 | 1,35 FR 0,32 1 FR 0,37 | 0,47

B3 FL 0,72 2,8 FL 0,59 | 2,62 FL 0,33 | 2,41 FL 0,16 | 1,06
RR 1,3 5,15 RR 1,15 | 2,95 RR 0,6 2,59 RR 0,16 | 1,26

RL 0,5 1,69 RL 0,37 | 1,56 RL 0,46 | 1,31 RL 0,73 | 0,74

FR 0,57 | 1,52 FR 0,43 | 1,35 FR 0,33 1 FR 0,42 | 0,44

B4 FL 1,07 | 2,95 FL 0,76 | 2,73 FL 0,31 | 2,44 FL 0,16 | 1,04
RR 0,69 | 2,85 RR 0,53 | 2,47 RR 0,44 | 2,41 RR 0,16 | 1,24

RL 0,46 1,7 RL 0,32 | 1,58 RL 0,51 | 1,32 RL 0,61 | 0,74




Tabela Z7.2. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2 na tuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,59 FR 042 | 1,41 FR 0,31 | 5,21 FR 0,49 | 0,48

51 FL 0,96 3,1 FL 0,79 | 2,89 FL 0,39 2,5 FL 0,17 | 1,04
RR 0,69 | 2,72 RR 0,6 2,5 RR 0,47 | 2,38 RR 0,22 | 1,18

RL 0,41 | 1,73 RL 0,2 2,32 RL 0,73 | 1,35 RL 0,82 | 0,73

FR 0,56 | 1,59 FR 041 | 1,44 FR 0,43 1,1 FR 0,57 | 0,48

B2 FL 1,2 4,56 FL 0,98 | 3,15 FL 0,44 | 2,56 FL 0,17 | 1,05
RR 0,8 2,75 RR 0,63 | 2,55 RR 0,4 2,42 RR 0,18 | 1,17

RL 042 | 1,74 RL 0,21 | 1,63 RL 0,96 1,4 RL 1,31 | 0,74

FR 0,56 | 1,57 FR 0,42 1,4 FR 0,33 | 5,22 FR 0,49 | 0,46

B3 FL 0,78 | 2,98 FL 0,64 | 2,78 FL 0,39 2,5 FL 0,17 | 1,05
RR 1,15 | 3,16 RR 0,92 | 2,85 RR 0,67 | 2,53 RR 0,22 | 1,19

RL 044 | 1,71 RL 0,26 | 1,59 RL 0,63 | 1,33 RL 0,74 | 0,71

FR 0,56 | 1,57 FR 0,42 | 1,39 FR 0,32 | 3,82 FR 0,48 | 0,45

B4 FL 0,99 | 3,13 FL 0,79 2,9 FL 0,4 2,52 FL 0,17 | 1,04
RR 0,68 2,7 RR 0,56 | 2,47 RR 0,46 | 2,36 RR 0,22 | 1,18

RL 041 | 1,72 RL 0,2 1,59 RL 0,67 | 1,34 RL 0,8 0,73
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Z7.2. Uniesienie kot wézka B1 tramwaju 3W2 na tuku toru R18
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Tabela Z7.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2 na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,57 | 1,55 FR 0,42 | 1,37 FR 0,36 | 1,02 FR 0,42 | 0,46

51 FL 1,04 3,3 FL 0,74 | 2,95 FL 0,34 | 2,38 FL 0,16 | 1,05
RR 0,61 | 2,61 RR 0,48 | 2,38 RR 0,4 2,28 RR 0,15 | 1,24

RL 043 | 1,71 RL 0,27 | 1,59 RL 0,18 | 1,34 RL 0,73 | 0,75

FR 0,56 | 1,55 FR 0,41 1,4 FR 0,36 | 1,03 FR 0,55 | 0,46

B2 FL 1,28 | 7,51 FL 1,23 | 3,81 FL 0,46 | 2,55 FL 0,16 | 1,58
RR 0,62 | 2,67 RR 0,46 2,5 RR 0,34 | 2,35 RR 0,14 | 1,21

RL 0,45 | 1,73 RL 0,26 | 1,63 RL 0,27 | 1,39 RL 0,69 | 0,76

FR 0,57 | 1,53 FR 0,43 | 1,36 FR 0,34 1 FR 0,39 | 0,43

B3 FL 0,71 | 2,87 FL 0,58 | 2,67 FL 0,34 2,4 FL 0,16 | 1,05
RR 1,39 | 3,67 RR 1,07 | 3,03 RR 0,74 | 2,54 RR 0,15 | 1,24

RL 0,48 1,7 RL 0,33 | 1,58 RL 0,21 | 1,33 RL 0,76 | 0,73

FR 0,57 | 1,53 FR 0,42 | 1,36 FR 0,36 | 0,99 FR 0,42 | 0,49

B4 FL 1,05 | 3,31 FL 0,75 | 2,95 FL 0,34 | 2,39 FL 0,16 | 1,15
RR 0,61 2,6 RR 0,47 | 2,38 RR 0,4 2,27 RR 0,15 | 1,24

RL 043 | 1,71 RL 0,26 | 1,58 RL 0,17 | 1,33 RL 0,72 | 0,74




Tabela Z7.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2 na tuku toru R25 o szerokos$ci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,57 | 1,62 FR 0,41 | 1,45 FR 0,35 | 1,09 FR 0,49 | 0,49

51 FL 0,96 | 3,32 FL 0,72 | 3,02 FL 0,4 2,48 FL 0,17 | 1,05
RR 0,63 | 2,73 RR 0,49 | 2,55 RR 0,43 | 2,48 RR 0,25 | 1,14

RL 0,38 | 1,77 RL 0,18 | 1,65 RL 0,54 | 1,39 RL 1,17 1,6

FR 0,56 | 1,65 FR 0,4 1,49 FR 0,34 1,1 FR 0,6 0,48

B2 FL 1,24 3,9 FL 0,95 | 3,21 FL 0,45 | 2,54 FL 0,17 | 1,06
RR 0,76 | 2,78 RR 0,6 2,65 RR 0,42 | 2,47 RR 0,21 1,1

RL 0,4 1,81 RL 0,19 | 1,71 RL 0,62 | 1,45 RL 0,92 | 0,76

FR 0,57 | 1,61 FR 041 | 1,44 FR 0,32 | 1,08 FR 0,5 0,47

B3 FL 0,73 | 2,97 FL 0,59 | 2,75 FL 0,38 | 2,47 FL 0,17 | 1,05
RR 1,05 | 3,01 RR 0,86 | 2,76 RR 0,76 | 2,55 RR 0,26 | 1,15

RL 0,41 | 1,76 RL 0,25 | 1,65 RL 0,44 | 1,39 RL 0,86 | 0,73

FR 0,57 | 1,61 FR 0,41 | 1,45 FR 0,33 | 1,07 FR 0,48 | 0,48

B4 FL 0,96 | 3,33 FL 0,73 | 3,03 FL 0,3 2,48 FL 0,17 | 1,05
RR 0,62 | 2,72 RR 0,49 | 2,53 RR 0,43 | 2,47 RR 0,26 | 1,15

RL 0,38 | 1,77 RL 0,18 | 1,67 RL 0,47 1,4 RL 0,87 | 0,73
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Tabela Z7.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2 na tuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,57 1,6 FR 0,41 | 1,45 FR 0,36 | 1,06 FR 0,4 0,5

51 FL 1,04 | 3,53 FL 0,71 | 3,06 FL 0,39 | 2,71 FL 0,17 | 1,25
RR 0,45 | 2,52 RR 0,32 | 2,31 RR 0,28 | 2,28 RR 0,18 | 1,03

RL 0,38 | 1,79 RL 0,17 1,7 RL 0,15 | 1,43 RL 0,75 | 0,83

FR 0,56 | 1,63 FR 0,4 1,5 FR 0,36 | 1,05 FR 0,63 | 0,49

B2 FL 1,41 | 6,47 FL 1,29 | 3,73 FL 0,49 | 2,63 FL 0,15 | 1,19
RR 0,56 | 2,71 RR 0,4 2,43 RR 0,35 | 2,36 RR 0,17 | 1,05

RL 0,4 1,85 RL 0,19 | 1,78 RL 0,15 1,5 RL 0,62 | 0,82

FR 0,58 | 1,57 FR 041 | 1,44 FR 0,37 | 1,05 FR 0,35 | 0,49

B3 FL 0,66 2,8 FL 0,53 | 2,57 FL 0,38 | 2,49 FL 0,16 | 1,16
RR 1,02 | 2,84 RR 0,82 | 2,48 RR 0,5 2,36 RR 0,2 1,06

RL 0,39 | 1,77 RL 0,25 | 1,69 RL 0,14 | 1,41 RL 0,79 | 0,82

FR 0,56 | 1,59 FR 0,41 | 1,43 FR 0,36 | 1,03 FR 0,39 | 0,49

B4 FL 1,03 | 3,52 FL 0,7 3,06 FL 0,39 | 2,62 FL 0,17 | 1,18
RR 0,45 | 2,52 RR 0,32 | 2,32 RR 0,29 | 2,28 RR 0,2 1,04

RL 0,38 | 1,78 RL 0,17 | 1,69 RL 0,14 | 1,43 RL 0,75 | 0,81




Tabela Z7.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2 na tuku toru R50 o szerokos$ci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,78 FR 0,4 1,64 FR 0,35 | 1,19 FR 0,46 | 0,57

51 FL 0,9 3,4 FL 0,64 | 2,96 FL 0,41 | 2,59 FL 0,18 | 1,13
RR 0,53 | 2,66 RR 0,41 | 2,45 RR 0,41 | 2,45 RR 0,3 1,04

RL 0,33 | 2,01 RL 0,17 | 1,92 RL 0,15 | 1,59 RL 0,95 0,9

FR 0,56 | 1,77 FR 0,4 1,64 FR 0,36 | 1,16 FR 0,66 | 0,56

B2 FL 1,15 | 3,59 FL 0,88 | 3,13 FL 0,46 | 2,59 FL 0,18 | 1,14
RR 0,67 | 2,87 RR 0,52 | 2,61 RR 0,49 | 2,58 RR 0,27 | 1,05

RL 0,34 | 2,04 RL 0,2 2,01 RL 0,15 1,7 RL 0,82 | 0,87

FR 0,57 | 1,77 FR 0,4 1,64 FR 0,34 | 1,19 FR 0,44 | 0,58

B3 FL 0,67 | 2,98 FL 0,51 | 2,72 FL 0,39 | 2,57 FL 0,18 | 1,11
RR 0,83 | 2,98 RR 0,63 | 2,63 RR 0,59 | 2,59 RR 0,23 | 1,06

RL 0,34 2 RL 0,16 | 1,92 RL 0,15 1,6 RL 0,91 | 0,88

FR 0,56 | 1,76 FR 0,4 1,61 FR 0,35 | 1,15 FR 0,45 | 0,58

B4 FL 0,9 3,33 FL 0,65 | 2,94 FL 0,41 | 2,58 FL 0,18 | 1,14
RR 0,53 | 2,66 RR 0,41 | 2,45 RR 0,41 | 2,45 RR 0,29 | 1,04

RL 0,33 | 2,01 RL 0,16 | 1,91 RL 0,15 | 1,59 RL 0,92 | 0,85
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Tabela Z7.7. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2 na tuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,52 | 1,76 FR 0,4 1,6 FR 0,35 1,2 FR 0,3 0,59

51 FL 0,91 | 3,25 FL 0,64 | 2,85 FL 0,46 | 2,66 FL 0,16 | 1,25
RR 0,27 | 2,23 RR 0,2 2,12 RR 0,18 1,6 RR 0,21 | 1,03

RL 0,27 | 2,09 RL 0,2 2,08 RL 0,19 | 2,04 RL 0,36 | 0,88

FR 0,52 | 1,75 FR 0,39 | 1,59 FR 0,34 | 1,08 FR 0,62 | 0,55

B2 FL 1,39 | 3,66 FL 1,27 | 3,28 FL 0,65 | 2,85 FL 0,16 | 1,26
RR 0,42 2,4 RR 0,27 | 2,17 RR 0,19 | 1,88 RR 0,22 | 1,05

RL 0,33 | 2,19 RL 0,34 | 2,12 RL 0,27 | 2,02 RL 0,29 | 0,91

FR 0,52 | 1,77 FR 0,39 | 1,61 FR 0,34 1,2 FR 0,34 | 0,57

B3 FL 0,51 | 2,73 FL 0,35 | 2,47 FL 0,33 | 2,45 FL 0,16 | 1,29
RR 0,41 | 2,33 RR 0,28 | 2,14 RR 0,2 1,62 RR 0,25 | 1,05

RL 0,27 | 2,04 RL 0,18 | 2,02 RL 0,18 | 2,01 RL 0,34 | 0,88

FR 0,52 | 1,76 FR 0,4 1,59 FR 0,35 | 1,19 FR 0,3 0,58

B4 FL 0,89 | 3,23 FL 0,62 | 2,83 FL 0,45 | 2,65 FL 0,17 | 1,25
RR 0,28 | 2,24 RR 0,2 2,13 RR 0,18 1,6 RR 0,22 | 1,04

RL 0,27 | 2,09 RL 0,2 2,07 RL 0,2 2,04 RL 0,38 | 0,87




Tabela Z7.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2 na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,53 | 1,81 FR 0,39 | 1,69 FR 0,35 | 1,18 FR 0,33 | 0,64
51 FL 0,8 3,16 FL 0,54 | 2,76 FL 0,46 | 2,61 FL 0,19 | 1,19
RR 0,37 | 2,33 RR 0,3 2,21 RR 0,28 | 2,03 RR 0,32 | 1,03
RL 0,27 | 2,24 RL 0,28 2,2 RL 0,23 | 2,17 RL 0,56 | 0,93
FR 0,53 | 1,82 FR 0,39 | 1,65 FR 0,35 | 1,17 FR 0,55 | 0,63

B2 FL 0,9 3,26 FL 0,63 | 2,87 FL 0,5 2,66 FL 0,19 1,2
RR 0,5 2,52 RR 0,36 | 2,27 RR 0,31 | 2,18 RR 0,31 | 1,04
RL 0,37 2,3 RL 0,38 | 2,21 RL 0,32 | 2,15 RL 0,47 | 1,02
FR 0,53 | 1,85 FR 0,39 | 1,69 FR 0,35 | 1,18 FR 0,41 | 0,64
B3 FL 0,54 | 2,79 FL 0,39 | 2,53 FL 0,37 2,5 FL 0,19 | 1,17
RR 0,56 | 2,48 RR 0,42 | 2,25 RR 0,32 | 2,07 RR 0,4 1,04
RL 0,25 | 2,18 RL 0,24 | 2,18 RL 0,2 2,16 RL 0,55 | 0,98
FR 0,53 | 1,83 FR 0,39 | 1,69 FR 0,35 | 1,17 FR 0,32 | 0,62
B4 FL 0,78 | 3,13 FL 0,53 | 2,75 FL 0,45 | 2,61 FL 0,18 | 1,19
RR 0,37 | 2,34 RR 0,3 2,21 RR 0,28 | 2,04 RR 0,35 | 1,03

RL 0,28 | 2,25 RL 0,28 | 2,21 RL 0,24 | 2,18 RL 0,56 1
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Rys. Z7.61. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W2 na tuku toru R150
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Rys. Z7.65. Wskaznik Y/Q kot wézka B4 tramwaju 3W2 na tuku toru R150

o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. Z7.66. Uniesienie kot wézka B1 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1000-1015 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.67. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)



B3 FL

B3 FR
3
2 E
E
1a
! Iy ' D
I| ) _//_fj o | T _2_,_’
1010 1005"""'----—--5 1010 1005---------_____,-
Szerokos¢ toru [mm] 1000 Szerokos¢ toru [mm] 1000
B3 RL B3 RR
[EEY
m co
5 S 3

r 2 E

| £

|- N

| o

|

1015-""'-----__d-_f’_’____________//// : 101.;:_;""'-----__d-_f’_’____________/// :
1010 1005"""'---——--f" 1010 1005"""'---——--f"
Szerokos¢ toru [mm] 1000 Szerokos¢ toru [mm] 1000

Rys. Z7.68. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.69. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.70. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.71. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.72. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.73. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.74. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B1 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.75. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B2 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.76. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B3 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.77. Wskaznik Y/Q dla két wézka B4 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.78. Wskaznik Y/Q dla két wézka B1 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.79. Wskaznik Y/Q dla két wézka B2 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z7.80. Wskaznik Y/Q dla két wozka B3 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)



1450 e 1450 —L
1445 a0 —/ 1445 w0 —/
Szerokosc toru [mm)] 1435 Szerokos¢ toru [mm] 1435

~ N ; 7 ~ N ;'
1450 — 1450 —
144> 1440 . 144> 1440 .
Szerokosc toru [mm)] 1435 Szerokos¢ toru [mm] 1435

Rys. Z7.81. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B4 tramwaju 3W2 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)






Zatacznik Z8.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

3W2-IRW (z niezaleznie obracajgcymi sie kotami)

3W2/3W2-IRW

ST A 7 S L s A A
1800 _| 1800 _|

I 5400 AR 9090 _

Rys. Z8.1. Widok konfiguracji wagonéw i wézkéw tramwaju 3W2-IRW.



Tabela Z8.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 1,7 FR 0,41 | 1,33 FR 0,36 | 1,07 FR 0,27 | 0,38
51 FL 1,01 | 2,92 FL 0,64 | 2,67 FL 0,31 | 2,45 FL 0,19 | 1,11
RR 0,8 3,22 RR 0,59 | 2,87 RR 0,49 | 2,82 RR 0,16 1,3
RL 0,57 | 1,89 RL 042 | 1,81 RL 0,45 | 1,58 RL 0,53 | 0,95

FR 0,58 | 1,34 FR 0,4 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,25 0
B2 FL 1,19 | 7,91 FL 1,14 | 3,41 FL 0,44 | 2,69 FL 0,2 1,11
RR 0,7 2,72 RR 0,52 2,5 RR 0,3 2,45 RR 0,18 | 1,29

RL 0,57 | 1,92 RL 0,43 | 1,87 RL 0,39 | 1,85 RL 0,48 1

FR 0,57 | 1,34 FR 0,43 | 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,3 0
B3 FL 0,65 | 2,75 FL 0,48 | 2,51 FL 0,3 2,45 FL 0,19 | 1,11
RR 1,19 | 6,33 RR 1,07 | 3,11 RR 0,46 | 2,83 RR 0,18 1,3

RL 0,58 | 1,93 RL 0,41 | 1,87 RL 0,37 | 1,85 RL 0,39 1
FR 0,55 | 1,69 FR 0,41 | 1,28 FR 0,36 | 1,55 FR 0,34 | 0,38
B4 FL 1,04 | 2,93 FL 0,65 | 2,68 FL 0,32 | 2,46 FL 0,19 | 1,11
RR 0,77 | 3,21 RR 0,57 | 2,86 RR 0,47 | 2,81 RR 0,16 1,3
RL 0,57 1,9 RL 0,42 | 1,82 RL 0,45 | 1,78 RL 0,52 | 0,97




Tabela Z8.2. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,67 FR 0,4 1,3 FR 0,36 1 FR 0,29 0,4

B1 FL 0,86 | 3,02 FL 0,61 | 2,75 FL 0,36 | 2,53 FL 0,21 1,1
RR 0,79 | 3,18 RR 0,62 | 2,88 RR 0,52 | 2,75 RR 0,16 | 1,23
RL 0,56 | 1,89 RL 0,39 1,8 RL 0,57 | 1,74 RL 0,67 | 0,94

FR 0,57 | 1,34 FR 0,4 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,19 0

B2 FL 1,15 | 3,57 FL 0,78 | 2,98 FL 0,44 | 2,68 FL 0,21 1,1
RR 0,67 | 2,82 RR 0,49 | 2,57 RR 0,35 | 2,52 RR 0,18 | 1,22

RL 0,57 | 1,93 RL 0,42 | 1,87 RL 0,42 | 1,85 RL 0,51 1

FR 0,57 | 1,34 FR 0,42 | 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,15 0

B3 FL 0,61 2,8 FL 0,44 | 2,56 FL 0,34 | 2,51 FL 0,21 1,1
RR 1,08 | 3,42 RR 0,77 | 3,04 RR 0,48 | 2,75 RR 0,18 | 1,23

RL 0,57 | 1,93 RL 0,4 1,87 RL 0,37 | 1,85 RL 0,34 1

FR 0,55 | 1,67 FR 0,39 | 1,09 FR 0,36 | 0,39 FR 0,34 0

B4 FL 0,88 | 3,06 FL 0,63 | 2,77 FL 0,36 | 2,53 FL 0,21 1,1
RR 0,79 | 3,18 RR 0,61 | 2,88 RR 0,51 | 2,74 RR 0,16 | 1,23
RL 0,56 1,9 RL 0,4 1,82 RL 0,48 | 1,77 RL 0,56 | 0,96
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Tabela Z8.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 1,7 FR 0,42 | 1,32 FR 0,37 | 1,01 FR 0,24 | 0,45
51 FL 0,99 | 3,24 FL 0,64 | 2,87 FL 0,32 | 2,44 FL 0,17 | 1,11
RR 0,73 | 3,12 RR 0,56 | 2,81 RR 0,48 | 2,65 RR 0,15 | 1,27
RL 0,57 | 1,89 RL 0,43 | 1,79 RL 0,35 | 1,72 RL 0,6 0,95

FR 0,58 | 1,34 FR 0,41 | 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,25 0
B2 FL 1,19 | 8,43 FL 1,15 | 3,76 FL 0,46 | 2,73 FL 0,17 | 1,11
RR 0,62 | 2,79 RR 0,45 | 2,59 RR 0,34 2,5 RR 0,16 | 1,25
RL 0,57 | 1,93 RL 0,44 | 1,87 RL 0,37 | 1,85 RL 0,43 | 1,01

FR 0,57 | 1,34 FR 0,43 | 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,18 0
B3 FL 0,65 | 2,83 FL 0,48 | 2,56 FL 0,31 | 2,46 FL 0,17 | 1,11
RR 1,18 | 6,29 RR 1,02 | 3,42 RR 0,5 2,74 RR 0,16 | 1,27

RL 0,58 | 1,93 RL 0,41 | 1,87 RL 0,37 | 1,85 RL 0,5 1
FR 0,57 1,7 FR 042 | 1,25 FR 0,37 | 1,55 FR 0,24 | 0,39
B4 FL 1 3,25 FL 0,65 | 2,88 FL 0,33 | 2,45 FL 0,17 | 1,11
RR 0,73 3,1 RR 0,56 2,8 RR 0,48 | 2,65 RR 0,14 | 1,27
RL 0,57 | 1,91 RL 0,43 | 1,82 RL 0,36 | 1,74 RL 0,59 | 0,97




Tabela Z8.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R25 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 1,7 FR 0,41 | 1,33 FR 0,36 | 0,98 FR 0,23 | 0,42

51 FL 0,84 | 3,21 FL 0,58 | 2,84 FL 0,36 2,5 FL 0,18 1,1
RR 0,71 | 2,98 RR 0,57 | 2,79 RR 0,46 2,6 RR 0,14 | 1,11
RL 0,56 1,9 RL 0,4 1,82 RL 0,34 | 1,75 RL 0,76 | 0,95

FR 0,58 1,4 FR 0,4 0,85 FR 0,37 0,4 FR 0,18 0

B2 FL 1,15 | 3,82 FL 0,79 | 3,09 FL 0,46 2,7 FL 0,18 1,1
RR 0,67 | 2,87 RR 0,5 2,64 RR 0,38 | 2,57 RR 0,16 1,1

RL 0,57 | 1,93 RL 0,43 | 1,87 RL 0,37 | 1,85 RL 0,48 1

FR 0,57 | 1,34 FR 0,42 | 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,14 0

B3 FL 0,61 | 2,84 FL 0,45 | 2,56 FL 0,36 | 2,51 FL 0,18 1,1
RR 1,03 | 3,48 RR 0,77 3,1 RR 0,47 2,6 RR 0,16 | 1,11
RL 0,57 | 1,93 RL 0,4 1,87 RL 0,37 | 1,85 RL 0,46 | 1,01

FR 0,55 | 1,66 FR 0,41 | 1,02 FR 0,36 | 0,41 FR 0,25 0

B4 FL 0,86 | 3,23 FL 0,6 2,88 FL 0,37 | 2,51 FL 0,17 1,1
RR 0,72 | 2,97 RR 0,6 2,78 RR 0,48 | 2,59 RR 0,14 | 1,11
RL 0,56 1,9 RL 0,4 1,82 RL 0,35 | 1,76 RL 0,71 | 0,95
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Tabela Z8.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,67 FR 042 | 1,31 FR 0,37 | 1,05 FR 0,2 0,39
51 FL 1 3,54 FL 0,64 | 3,01 FL 0,36 | 2,65 FL 0,15 | 1,22
RR 0,55 | 2,85 RR 0,41 | 2,63 RR 0,39 | 2,59 RR 0,14 1,1
RL 0,57 | 1,91 RL 0,39 | 1,83 RL 0,36 | 1,77 RL 0,62 | 0,95

FR 0,58 | 1,49 FR 0,43 | 0,92 FR 0,37 | 0,044 | FR 0,25 0
B2 FL 1,19 8,7 FL 1,17 | 4,36 FL 0,47 | 2,71 FL 0,15 | 1,23
RR 0,6 2,94 RR 0,44 | 2,68 RR 0,41 | 2,65 RR 0,15 | 1,11
RL 0,57 | 1,95 RL 0,41 | 1,89 RL 0,37 | 1,86 RL 0,39 | 1,01

FR 0,57 | 1,37 FR 0,43 | 0,84 FR 0,37 0,4 FR 0,14 0
B3 FL 0,67 2,9 FL 0,5 2,63 FL 0,36 | 2,44 FL 0,15 | 1,21
RR 0,98 | 3,36 RR 0,75 | 2,98 RR 0,51 2,8 RR 0,15 1,1
RL 0,58 | 1,93 RL 0,4 1,87 RL 0,37 | 1,85 RL 0,61 | 1,01
FR 0,56 | 1,69 FR 0,42 | 1,29 FR 0,37 0,9 FR 0,2 0,38
FL 1 3,55 FL 0,65 | 3,01 FL 0,37 | 2,65 FL 0,15 | 1,22

B4 RR 0,55 | 2,86 RR 0,42 | 2,64 RR 0,4 2,6 RR 0,14 1,1
RL 0,57 | 1,91 RL 0,4 1,84 RL 0,36 | 1,79 RL 0,61 | 0,97




Tabela Z8.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,77 FR 0,4 1,54 FR 0,37 | 1,15 FR 0,18 | 0,55
51 FL 0,8 3,3 FL 0,52 | 2,84 FL 0,39 | 2,63 FL 0,15 | 1,17
RR 0,64 | 2,98 RR 0,51 | 2,77 RR 0,51 | 2,73 RR 0,14 1,1
RL 0,56 | 2,08 RL 0,38 | 1,99 RL 0,35 | 1,88 RL 0,74 | 0,97

FR 0,58 | 1,85 FR 0,41 | 1,13 FR 0,37 | 0,58 FR 0,17 0
B2 FL 1,13 | 3,76 FL 0,83 | 3,23 FL 0,46 | 2,66 FL 0,16 | 1,18
RR 0,66 | 3,02 RR 0,5 2,78 RR 0,44 | 2,69 RR 0,15 1,1

RL 0,57 2,1 RL 0,39 | 2,01 RL 0,37 | 1,91 RL 0,47 1

FR 0,57 | 1,72 FR 0,42 | 1,07 FR 0,37 | 0,55 FR 0,12 0
B3 FL 0,6 2,83 FL 0,46 2,6 FL 0,39 | 2,47 FL 0,16 | 1,16
RR 0,86 | 3,35 RR 0,64 | 3,02 RR 0,52 | 2,78 RR 0,15 1,1

RL 0,57 | 2,05 RL 0,4 1,95 RL 0,37 | 1,88 RL 0,56 1
FR 0,56 | 1,81 FR 041 | 1,41 FR 0,37 | 0,99 FR 0,19 | 0,52
B4 FL 0,82 | 3,32 FL 0,55 | 2,85 FL 0,39 | 2,63 FL 0,15 | 1,17
RR 0,67 | 3,01 RR 0,55 | 2,81 RR 0,52 | 2,74 RR 0,14 1,1

RL 0,56 | 2,07 RL 0,38 | 1,98 RL 0,35 | 1,88 RL 0,7 1
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Rys. 78.46. Wskaznik Y/Q kot wozka B1 tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R50 Rys. Z8.47. Wskaznik Y/Q kot wozka B2 tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R50
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Rys. Z8.48. Wskaznik Y/Q kot wézka B3 tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R50 Rys. Z8.49. Wskaznik Y/Q kot wézka B4 tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R50
o szerokosci 1435-1450 mm 0 szerokosci 1435-1450 mm



Tabela Z8.7. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,07 FR 0,4 1,38 FR 0,37 | 1,23 FR 0,14 | 0,44

51 FL 0,95 | 3,56 FL 0,67 | 3,09 FL 0,51 | 2,88 FL 0,15 | 1,29
RR 0,29 | 2,39 RR 0,18 | 2,23 RR 0,09 | 1,38 RR 0,11 | 1,09

RL 0,43 | 2,09 RL 0,22 | 2,05 RL 0,13 | 2,01 RL 0,18 | 1,04

FR 0,56 2,3 FR 0,43 | 1,49 FR 0,37 | 0,81 FR 0,23 | 0,25

B2 FL 1,2 7,23 FL 1,2 5,55 FL 0,51 | 2,96 FL 0,15 1,3
RR 0,43 | 2,64 RR 0,25 | 2,35 RR 0,1 1,5 RR 0,09 1,1

RL 0,4 2,19 RL 0,21 | 2,12 RL 0,08 2 RL 0,09 | 1,05

FR 0,56 | 2,14 FR 0,41 | 1,36 FR 0,37 | 0,76 FR 0,09 | 0,22

B3 FL 0,58 | 2,78 FL 0,54 | 2,69 FL 0,41 | 2,52 FL 0,15 | 1,28
RR 0,38 | 2,55 RR 0,19 | 2,24 RR 0,13 | 1,41 RR 0,1 1,1

RL 0,43 | 2,06 RL 0,23 | 1,99 RL 0,07 | 1,94 RL 0,1 1,03

FR 0,55 | 2,09 FR 0,4 1,4 FR 0,37 | 1,76 FR 0,24 | 0,43

FL 0,95 | 3,55 FL 0,67 | 3,09 FL 0,51 | 2,88 FL 0,15 | 1,29

B4 RR 0,29 2,4 RR 0,18 | 2,24 RR 0,1 1,59 RR 0,11 1,1
RL 0,43 | 2,08 RL 0,22 | 2,04 RL 0,09 | 1,98 RL 0,19 | 1,05




Tabela Z8.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,13 FR 0,4 1,59 FR 0,37 1,3 FR 0,13 | 0,47

51 FL 0,75 3,2 FL 0,45 | 2,73 FL 0,4 2,64 FL 0,15 | 1,23
RR 0,37 | 2,52 RR 0,25 | 2,32 RR 0,14 | 1,59 RR 0,15 | 1,09

RL 0,42 | 2,22 RL 0,19 | 2,19 RL 0,15 | 2,13 RL 0,4 1,07

FR 0,56 | 2,39 FR 0,43 | 2,16 FR 0,37 1,1 FR 0,14 | 0,43

B2 FL 0,88 | 3,41 FL 0,79 | 3,17 FL 0,5 2,89 FL 0,15 | 1,24
RR 0,48 | 2,73 RR 0,36 | 2,53 RR 0,16 | 1,83 RR 0,13 1,1

RL 0,4 2,24 RL 0,33 | 2,22 RL 0,14 | 2,12 RL 0,23 | 1,08

FR 0,57 | 2,25 FR 0,4 2,1 FR 0,37 | 1,07 FR 0,09 | 0,42

B3 FL 0,48 | 2,74 FL 0,43 | 2,54 FL 0,35 | 2,46 FL 0,15 | 1,23
RR 0,44 | 2,63 RR 0,24 | 2,31 RR 0,17 | 1,78 RR 0,24 | 1,09

RL 0,43 2,1 RL 0,36 | 2,07 RL 0,13 | 2,04 RL 0,29 | 1,09

FR 0,55 | 2,14 FR 0,4 1,57 FR 0,37 | 2,04 FR 0,11 | 0,24

B4 FL 0,74 | 3,18 FL 0,45 | 2,74 FL 0,4 2,64 FL 0,15 | 1,23
RR 0,37 | 2,53 RR 0,25 | 2,33 RR 0,15 | 1,59 RR 0,15 | 1,09

RL 0,42 | 2,22 RL 0,18 | 2,18 RL 0,15 | 2,13 RL 0,41 | 1,07
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Rys. Z8.52. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R150 Rys. Z8.53. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R150
o szerokosci 1000-1015 mm o szerokosci 1000-1015 mm
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o szerokosci 1000-1015 mm o szerokosci 1000-1015 mm
Y/Q dla wozka B3 Y/Q dla wozka B4
0,7 1
— — 0,9
0,6 )
£ £o0s
5 015 5‘ 0,7
T 0,4 © 06
2 205
203 20,4
C c 3
2 0,2 5 0.3
Q0 20,2
:C) Ovl v S 0.1 —— ‘_g
0 0
1000 1005 1010 1015 1000 1005 1010 1015
Szerokos$¢ toru [mm] Szerokos$¢ toru [mm]

Rys. Z8.56. Wskaznik Y/Q két wozka B3 tramwaju 3W2-IRW na ftuku toru R150 Rys. Z8.57. Wskaznik Y/Q kot wézka B4 tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R150
o szerokosci 1000-1015 mm o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z8.60. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R150 Rys. Z8.61. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R150
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Rys. Z8.62. Wskaznik Y/Q kot wozka B1 tramwaju 3W2-IRW na fuku toru R150 Rys. Z8.63. Wskaznik Y/Q két wézka B2 tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R150
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Rys. Z8.64. Wskaznik Y/Q kot wozka B3 tramwaju 3W2-IRW na fuku toru R150 Rys. Z78.65. Wskaznik Y/Q kot wézka B4 tramwaju 3W2-IRW na tuku toru R150
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Rys. Z8.66. Uniesienie kot wézka B1 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.67. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.68. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.69. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.70. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.71. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.72. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.73. Uniesienie kot wozka B4 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.74. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B1 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.75. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B2 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.76. Wskaznik Y/Q dla két wézka B3 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.77. Wskaznik Y/Q dla két wozka B4 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.78. Wskaznik Y/Q dla két wozka B1 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm

1435 Szerokosc toru [mm)]

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z8.79. Wskaznik Y/Q dla két wozka B2 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 78.80. Wskaznik Y/Q dla két wozka B3 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 78.81. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B4 tramwaju 3W2-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)






Zatacznik Z9.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

3W3 (z klasycznymi zestawami kotlowymi)

3W3/ 3W3-IRW
| ] | | | ]
S S A A S S
_ 1800 _| 1800 _|
- 9194

Rys. Z9.1. Widok konfiguracji wagonéw i wozkow tramwaju 3W3.



Tabela Z9.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3 na tuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm
WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,57 | 1,65 FR 0,4 1,48 FR 1,08 | 0,95 FR 1,1 0,67
B1 FL 1,42 | 10,53 FL 1,24 | 7,37 FL 0,7 2,76 FL 0,17 1,1

RR 1,25 | 2,74 RR 0,88 | 2,55 RR 0,34 | 2,33 RR 0,16 | 1,22

RL 0,52 1,9 RL 0,35 | 1,84 RL 0,54 | 1,58 RL 0,7 0,84

FR 0,56 | 1,61 FR 0,42 | 1,46 FR 0,42 | 1,03 FR 0,33 | 0,47

B2 FL 1,15 3,3 FL 091 | 2,94 FL 0,45 | 2,57 FL 0,16 | 1,07

RR 1,1 2,85 RR 0,87 | 2,66 RR 0,42 | 2,41 RR 0,15 | 1,24

RL 0,49 | 1,75 RL 0,33 | 1,65 RL 0,5 1,4 RL 0,81 | 0,76

FR 0,55 | 1,52 FR 044 | 1,34 FR 0,8 0,99 FR 0,95 | 1,06

B3 FL 0,73 | 3,07 FL 0,55 | 2,68 FL 0,35 | 2,46 FL 0,17 | 1,05

RR 1,33 | 9,28 RR 1,36 | 5,56 RR 0,64 | 2,64 RR 0,15 | 1,25

RL 0,52 1,7 RL 0,37 | 1,57 RL 0,48 | 1,31 RL 0,92 | 0,75

Tabela Z9.2. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3 na fuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,68 FR 0,39 | 1,54 FR 0,83 1 FR 1,04 | 4,83

B1 FL 1,38 | 11,78 FL 1,25 8,6 FL 0,62 2,7 FL 0,18 | 1,09
RR 1,3 3,68 RR 1,06 | 2,71 RR 0,46 | 2,44 RR 0,16 | 1,16

RL 0,49 1,9 RL 0,32 | 1,83 RL 0,68 | 1,54 RL 0,75 0,8

FR 0,56 | 1,64 FR 0,41 | 1,47 FR 0,3 1,08 FR 0,3 0,48

582 FL 1,08 | 3,36 FL 0,87 | 3,03 FL 0,45 | 2,56 FL 0,17 | 1,06
RR 1,01 | 2,81 RR 0,76 | 2,67 RR 0,46 2,4 RR 0,17 | 1,17

RL 0,43 | 1,77 RL 0,23 | 1,66 RL 0,73 | 1,41 RL 1,06 | 0,74

FR 0,55 | 1,58 FR 0,42 | 1,39 FR 0,62 | 5,31 FR 0,72 | 0,49

B3 FL 0,89 | 3,28 FL 0,63 | 2,89 FL 0,38 | 2,49 FL 0,18 | 1,05
RR 1,41 | 7,84 RR 1,34 | 3,24 RR 0,73 | 2,58 RR 0,22 | 1,19

RL 0,49 | 1,72 RL 0,34 | 1,59 RL 0,63 | 1,34 RL 0,94 | 0,77
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Tabela Z9.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3 na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,57 | 1,66 FR 0,4 1,46 FR 0,89 | 0,96 FR 1,18 | 0,38

51 FL 1,56 | 12,45 FL 1,43 | 10,42 FL 0,75 2,8 FL 0,16 | 1,11
RR 1,29 | 3,89 RR 0,96 | 2,91 RR 0,47 | 2,47 RR 0,15 | 1,19

RL 0,52 | 1,99 RL 0,34 | 1,91 RL 0,22 | 1,69 RL 0,6 0,89

FR 0,57 | 1,61 FR 0,41 | 1,45 FR 0,36 | 1,01 FR 0,28 | 0,45

B2 FL 1,22 | 3,77 FL 0,96 | 3,13 FL 0,48 | 2,57 FL 0,16 | 1,07
RR 0,88 | 2,88 RR 0,68 | 2,69 RR 0,52 2,3 RR 0,15 | 1,22

RL 0,46 | 1,78 RL 0,28 | 1,69 RL 0,2 1,43 RL 0,6 0,77

FR 0,55 | 1,53 FR 0,43 | 1,35 FR 0,54 1 FR 0,66 | 0,44

B3 FL 0,86 | 3,25 FL 0,55 | 2,78 FL 0,43 | 2,59 FL 0,16 | 1,05
RR 15 8,07 RR 1,52 | 4,26 RR 0,83 | 2,65 RR 0,17 | 1,25

RL 0,51 | 1,71 RL 0,36 | 1,59 RL 0,21 | 1,33 RL 1,35 | 0,75

Tabela Z9.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3 na fuku toru R25 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,72 FR 0,4 1,53 FR 0,7 1,01 FR 0,95 | 0,43

B1 FL 1,51 | 12,38 FL 1,41 10 FL 0,66 | 2,73 FL 0,18 | 1,12
RR 1,33 | 4,4 RR 1,07 | 2,99 RR 0,58 | 2,55 RR 0,15 | 1,05

RL 0,49 2 RL 0,29 | 1,92 RL 0,51 | 1,65 RL 0,88 | 0,87

FR 0,57 | 1,66 FR 0,4 1,52 FR 0,34 | 1,07 FR 0,32 | 0,47

582 FL 1,05 | 3,38 FL 0,83 | 3,06 FL 0,46 | 2,56 FL 0,17 | 1,07
RR 0,84 | 2,92 RR 0,67 | 2,73 RR 0,49 | 2,52 RR 0,22 | 1,11

RL 0,4 2,89 RL 0,19 | 1,73 RL 0,55 | 1,47 RL 0,84 | 0,77

FR 0,56 | 1,61 FR 0,41 | 1,43 FR 0,53 1,1 FR 0,65 | 0,48

B3 FL 0,98 | 3,41 FL 0,66 | 2,96 FL 0,44 | 2,59 FL 0,17 | 1,05
RR 1,47 | 7,92 RR 1,39 | 3,45 RR 0,83 | 2,58 RR 0,26 | 1,16

RL 0,48 | 1,78 RL 0,33 | 1,66 RL 043 | 1,41 RL 1,11 | 0,77
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Tabela Z9.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3 na tuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,63 | 1,66 FR 0,4 1,45 FR 0,36 | 0,92 FR 1,63 | 0,46

51 FL 1,67 | 12,44 FL 1,64 | 10,77 FL 0,81 | 2,79 FL 0,15 | 1,31
RR 1,35 | 3,77 RR 0,96 3,1 RR 0,72 | 2,71 RR 0,16 | 1,07

RL 0,48 | 2,12 RL 0,3 2,04 RL 0,22 | 1,84 RL 0,66 | 0,95

FR 0,58 | 1,66 FR 0,4 1,52 FR 0,36 | 1,02 FR 0,29 | 0,46

B2 FL 1,22 | 3,59 FL 0,96 | 3,16 FL 0,48 | 2,59 FL 0,16 | 1,16
RR 0,75 | 2,91 RR 0,54 | 2,51 RR 0,5 2,43 RR 0,19 | 1,05

RL 0,4 1,89 RL 0,19 | 1,81 RL 0,15 | 1,55 RL 0,63 | 0,85

FR 0,57 | 1,59 FR 0,42 | 1,43 FR 0,37 | 1,04 FR 0,67 | 0,48

B3 FL 0,79 3,1 FL 0,56 | 2,69 FL 0,51 | 2,63 FL 0,16 | 1,14
RR 1,7 7,19 RR 1,54 3,7 RR 0,89 | 2,79 RR 0,2 1,09

RL 0,47 | 1,78 RL 0,32 | 1,69 RL 0,21 | 1,42 RL 1,3 0,8

Tabela Z9.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3 na fuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,73 FR 0,4 1,52 FR 0,35 | 1,04 FR 1 0,46

B1 FL 1,71 | 12,18 FL 1,63 | 9,69 FL 0,7 2,67 FL 0,19 | 1,17
RR 1,28 | 3,59 RR 0,98 | 3,08 RR 0,74 | 2,68 RR 0,2 1,06

RL 0,45 | 2,24 RL 0,36 | 2,09 RL 0,21 | 1,88 RL 0,82 | 0,97

FR 0,56 | 1,78 FR 0,4 1,62 FR 0,35 | 1,13 FR 0,35 | 0,53

582 FL 0,94 | 3,29 FL 0,74 | 2,92 FL 0,44 | 2,58 FL 0,18 | 1,12
RR 0,74 | 2,92 RR 0,57 | 2,62 RR 0,55 2,6 RR 0,29 | 1,05

RL 0,34 | 2,05 RL 0,2 1,95 RL 0,15 | 1,63 RL 0,84 | 0,88

FR 0,57 | 1,76 FR 0,41 | 1,62 FR 0,37 | 1,17 FR 0,64 | 0,58

B3 FL 0,89 3,3 FL 0,64 | 2,85 FL 0,56 | 2,67 FL 0,18 1,1
RR 1,68 6,2 RR 1,42 | 3,43 RR 0,96 | 2,76 RR 0,23 | 1,08

RL 0,42 | 1,99 RL 0,27 | 1,92 RL 0,16 1,6 RL 1,14 | 0,87
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Tabela Z9.7. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3 na tuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm
WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,64 | 1,67 FR 0,44 | 1,44 FR 0,35 | 0,93 FR 1,71 | 1,95
51 FL 1,94 | 11,1 FL 1,91 | 9,35 FL 0,76 | 2,92 FL 0,17 | 1,27
RR 0,94 | 2,93 RR 0,57 | 2,37 RR 0,21 | 1,59 RR 0,2 1,08
RL 0,75 | 2,55 RL 0,68 | 2,42 RL 0,32 | 1,99 RL 0,2 1,03
FR 0,52 | 1,74 FR 0,41 | 1,59 FR 0,34 | 1,01 FR 0,36 | 0,49
582 FL 0,83 | 3,02 FL 0,82 | 2,74 FL 0,49 | 2,46 FL 0,17 | 1,31
RR 0,43 | 2,38 RR 0,29 | 2,17 RR 0,21 | 1,84 RR 0,22 | 1,05
RL 0,27 | 2,15 RL 0,29 | 2,09 RL 0,24 | 2,03 RL 0,3 0,89
FR 0,57 | 1,77 FR 0,41 1,6 FR 0,34 | 1,18 FR 0,6 0,57
B3 FL 0,49 | 2,69 FL 045 | 2,41 FL 0,37 | 2,39 FL 0,16 | 1,21
RR 1 2,91 RR 0,48 2,2 RR 0,22 | 1,62 RR 0,26 | 1,09
RL 0,29 | 2,02 RL 0,18 | 2,01 RL 0,18 2 RL 0,37 | 0,88
Tabela Z79.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3 na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm
WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,18 FR 0,46 | 1,59 FR 0,37 | 1,18 FR 0,33 | 0,54
FL 1,44 | 12,92 FL 1,41 | 9,33 FL 0,58 | 2,98 FL 0,15 | 1,25
Bl RR 0,94 | 3,45 RR 0,57 | 2,84 RR 0,15 | 1,75 RR 0,16 | 1,11
RL 0,93 | 3,19 RL 0,68 | 2,89 RL 0,35 2,4 RL 0,21 1,1
FR 0,56 | 2,26 FR 0,42 | 2,15 FR 0,37 | 1,22 FR 0,08 | 0,45
582 FL 0,7 3,05 FL 0,65 | 2,92 FL 0,48 | 2,76 FL 0,15 | 1,23
RR 0,46 | 2,69 RR 0,29 2,4 RR 0,16 | 1,95 RR 0,14 1,1
RL 0,4 2,2 RL 0,35 | 2,18 RL 0,13 | 2,11 RL 0,24 | 1,09
FR 0,56 | 2,05 FR 0,43 | 1,53 FR 0,37 | 2,07 FR 0,16 | 0,52
B3 FL 0,63 | 2,98 FL 0,63 | 2,98 FL 0,51 | 2,78 FL 0,15 | 1,22
RR 0,91 | 3,31 RR 0,38 | 2,48 RR 0,21 | 1,77 RR 0,21 | 1,11
RL 0,43 | 2,12 RL 0,25 2,1 RL 0,15 | 2,06 RL 0,42 | 1,07
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Rys. 79.38. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 3W3 na tuku toru R150
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Z79.39. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W3 na tuku toru R150
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. 79.43. Wskaznik Y/Q kot wézka B3 tramwaju 3W3 na tuku toru R150
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z9.44. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 3W3 na tuku toru R150
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. 79.46. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W3 na tuku toru R150
o szerokosci 1435-1450 mm
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Z79.45. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W3 na tuku toru R150
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. 79.49. Wskaznik Y/Q kot wézka B3 tramwaju 3W3 na tuku toru R150
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. Z9.50. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z9.51. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z9.52. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 79.53. Uniesienie kot wozka B1 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z9.54. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z9.55. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1435-1450 mm
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Rys. 79.56. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B1 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 79.57. Wskaznik Y/Q dla két wozka B2 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 79.58. Wskaznik Y/Q dla két wézka B3 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z29.59. Wskaznik Y/Q dla két wozka B1 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
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Rys. 729.60. Wskaznik Y/Q dla két wozka B2 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 79.61. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B3 tramwaju 3W3 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)






Zatacznik Z10.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

3W3-IRW (z niezaleznie obracajgcymi sie kotami)

3W3/ 3W3-IRW
| ] | | | ]
S S A A S S
_ 1800 _| 1800 _|
- 9194

Rys. Z10.1. Widok konfiguracji wagonow i wézkdéw tramwaju 3W3-IRW.



Tabela 710.1. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3-IRW na fuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,76 FR 0,39 | 1,41 FR 0,82 | 0,93 FR 1,01 | 0,33

51 FL 1,21 | 11,68 FL 1,19 | 7,45 FL 0,59 | 2,84 FL 0,19 | 1,13
RR 1,19 | 3,33 RR 0,86 | 2,67 RR 0,35 | 2,53 RR 0,16 | 1,28

RL 0,57 | 2,09 RL 0,43 | 1,95 RL 0,44 | 1,87 RL 0,73 | 1,01

FR 0,57 | 1,69 FR 041 | 1,12 FR 0,35 | 0,64 FR 0,32 0,2

B2 FL 1,1 3,31 FL 0,78 | 2,89 FL 0,47 | 2,75 FL 0,2 1,11
RR 1,1 3,04 RR 0,81 | 2,79 RR 0,39 | 2,64 RR 0,18 | 1,29

RL 0,58 | 1,96 RL 0,41 | 1,89 RL 0,37 | 1,85 RL 0,34 | 1,01

FR 0,55 | 1,73 FR 0,42 | 1,29 FR 0,61 0,9 FR 0,78 | 0,45

B3 FL 0,82 | 3,29 FL 0,56 | 2,87 FL 0,36 | 2,54 FL 0,19 | 1,11
RR 1,21 | 11,7 RR 1,21 | 6,86 RR 0,52 | 2,88 RR 0,17 1,3

RL 0,57 1,9 RL 0,41 | 1,82 RL 0,37 | 1,68 RL 0,89 | 0,96

Tabela Z10.2. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3-IRW na fuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,54 | 1,78 FR 0,39 1,3 FR 0,61 | 1,19 FR 0,79 | 0,46
B1 FL 1,19 | 20,11 FL 1,2 9,02 FL 0,56 2,8 FL 0,2 1,11
RR 1,2 4,6 RR 0,98 | 2,86 RR 0,45 | 2,68 RR 0,16 | 1,21
RL 1,36 | 3,72 RL 0,42 | 1,95 RL 0,5 1,83 RL 0,57 | 0,99
FR 0,57 | 1,71 FR 0,4 1,12 FR 0,35 | 0,62 FR 0,17 | 0,19

582 FL 1,01 3,3 FL 0,67 | 2,86 FL 0,45 2,7 FL 0,21 1,1
RR 0,86 | 2,97 RR 0,65 2,8 RR 0,4 2,59 RR 0,18 | 1,22

RL 0,57 | 1,96 RL 0,4 1,89 RL 0,37 | 1,86 RL 0,33 1
FR 0,54 | 1,77 FR 0,39 | 1,41 FR 0,38 | 1,61 FR 0,52 | 0,47

B3 FL 0,93 | 3,42 FL 0,66 3 FL 0,36 | 2,53 FL 0,2 1,1
RR 1,23 | 9,71 RR 1,2 5,12 RR 0,57 2,8 RR 0,16 | 1,23
RL 0,57 1,9 RL 0,39 | 1,82 RL 0,5 1,68 RL 0,77 | 0,96
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Rys. Z10.4. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R18
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Rys. 710.7. Wskaznik Y/Q dla két wozka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R18
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Rys. 710.10. Uniesienie k&t wézka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R18
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. 710.13. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R18
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Tabela 710.3. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3-IRW na fuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm
WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,73 FR 0,39 | 1,32 FR 0,7 0,95 FR 1,09 | 0,35
51 FL 1,19 | 20,31 FL 1,22 | 14,28 FL 0,61 | 2,85 FL 0,17 | 1,13
RR 1,19 | 5,09 RR 0,95 | 2,98 RR 0,43 | 2,68 RR 0,15 | 1,24
RL 1,88 7,3 RL 0,46 | 2,01 RL 0,36 | 1,92 RL 0,52 | 1,01
FR 0,57 | 1,58 FR 0,41 | 1,03 FR 0,37 | 0,57 FR 0,19 0
582 FL 1,15 | 3,87 FL 0,85 | 3,08 FL 0,48 | 2,77 FL 0,17 | 1,11
RR 0,8 3,03 RR 0,68 2,9 RR 0,43 | 2,58 RR 0,16 | 1,25
RL 0,58 | 1,97 RL 0,42 1,9 RL 0,37 | 1,86 RL 0,36 | 1,01
FR 0,55 | 1,71 FR 042 | 1,31 FR 0,36 | 0,85 FR 0,55 0
B3 FL 0,96 | 3,52 FL 0,66 | 3,06 FL 0,43 | 0,268 | FL 0,17 | 1,11
RR 1,22 111,03 | RR 1,24 | 6,57 RR 0,55 | 2,79 RR 0,15 | 1,27
RL 0,58 1,9 RL 045 | 1,81 RL 0,35 | 1,68 RL 1,3 0,96
Tabela 710.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3-IRW na fuku toru R25 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,54 | 1,85 FR 0,39 1,4 FR 0,42 | 1,05 FR 0,66 | 0,44
B1 FL 1,19 | 20,11 FL 1,2 |15,19 FL 0,58 | 2,81 FL 0,17 | 1,12

RR 1,19 | 6,38 RR 1,02 | 3,08 RR 0,48 | 2,74 RR 0,15 1,1
RL 1,54 | 4,78 RL 0,45 | 2,03 RL 0,35 | 1,89 RL 0,68 | 0,99
FR 0,57 | 1,73 FR 0,4 1,11 FR 0,37 | 0,61 FR 0,11 | 0,17

582 FL 0,95 | 3,32 FL 0,66 | 2,91 FL 0,47 | 2,71 FL 0,18 11

RR 0,79 | 3,04 RR 0,62 | 2,85 RR 0,43 | 2,59 RR 1,6 1,1

RL 0,57 | 1,98 RL 0,41 1,9 RL 0,37 | 1,87 RL 0,42 1
FR 0,55 | 1,77 FR 0,42 | 1,39 FR 0,36 | 0,94 FR 0,42 | 0,46

B3 FL 1,07 | 3,66 FL 0,74 | 3,17 FL 0,42 | 2,64 FL 0,17 1,1
RR 1,25 | 10,72 | RR 1,23 | 7,03 RR 0,58 | 2,62 RR 0,15 | 1,12
RL 0,57 1,9 RL 0,41 | 1,82 RL 0,34 | 1,73 RL 1,02 | 0,95
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Rys. Z10.16. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R25
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys.Z10.18. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B2 tramwaju 3W3-IRW natuku toru R25

o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. 710.22. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R25
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. Z10.25. Wskaznik Y/Q dla két wozka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R25
o szerokosci 1435-1450 mm



Tabela 710.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3-IRW na fuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Koto | Y/Q | Dz Koto | Y/Q | Dz Koto | Y/Q Dz | Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,79 FR 0,42 | 1,35 FR 0,36 | 0,96 FR 0,96 | 0,39
581 FL 1,21 | 20,3 FL 1,25 | 15,25 FL 0,62 | 2,86 FL 0,15 | 1,23
RR 1,19 | 5,93 RR 0,97 | 3,51 RR 0,5 2,81 RR 0,14 | 1,11
RL 1,93 | 10,17 | RL 0,41 | 2,15 RL 0,36 | 2,01 RL 0,53 | 1,03

FR 0,58 | 1,66 FR 0,41 | 1,07 FR 0,37 | 0,58 FR 0,13 0
FL 1,17 | 4,26 FL 0,9 3,25 FL 0,48 | 2,74 FL 0,15 | 1,22

B2 RR 0,79 | 3,27 RR 0,59 | 2,96 RR 0,51 2,8 RR 0,15 1,1
RL 0,57 | 2,02 RL 0,4 1,93 RL 0,37 | 1,89 RL 0,39 | 1,01
FR 0,56 | 1,74 FR 0,44 | 1,33 FR 0,36 | 0,91 FR 0,44 | 0,39

53 FL 0,92 | 3,47 FL 0,68 | 3,11 FL 0,47 | 2,75 FL 0,15 1,2
RR 1,3 (10,36 | RR 124 | 7,11 RR 0,54 | 2,84 | RR 0,14 | 1,12
RL 0,57 | 1,91 RL 0,44 | 1,84 RL 0,36 | 1,78 RL 1,22 | 0,97

Tabela 710.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3-IRW na fuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q | Dz Koto | Y/Q | Dz Koto | Y/Q Dz | Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,89 FR 0,41 | 1,44 FR 0,36 | 1,16 FR 0,48 | 0,45

81 FL 1,21 | 20,11 FL 1,22 | 15,12 FL 0,57 | 2,78 FL 0,15 1,2

RR 1,2 5,96 RR 0,99 | 3,52 RR 0,52 2,8 RR 0,14 1,1
RL 1,58 | 6,96 RL 0,39 | 2,24 RL 0,35 | 2,05 RL 0,61 | 1,02
FR 0,57 | 2,08 FR 0,4 1,36 FR 0,37 | 0,74 FR 0,09 | 0,22
582 FL 0,91 | 3,33 FL 0,69 3 FL 0,45 | 2,65 FL 0,16 | 1,17

RR 0,78 | 3,22 RR 0,59 | 2,94 RR 0,5 2,76 RR 0,15 1,1
RL 0,57 | 2,12 RL 0,4 2,04 RL 0,37 | 1,93 RL 0,47 | 1,01
FR 0,56 | 1,82 FR 0,43 | 1,45 FR 0,37 | 1,95 FR 0,32 | 0,46
B3 FL 1 3,57 FL 0,77 | 3,22 FL 0,46 | 2,72 FL 0,15 | 1,16
RR 1,3 11,3 RR 1,33 | 7,89 RR 0,64 | 2,82 RR 0,17 | 1,11
RL 0,57 | 2,07 RL 0,39 | 1,97 RL 0,35 | 1,85 RL 1,01 | 0,97
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Rys. Z10.28. Uniesienie két wézka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R50
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. 710.31. Wskaznik Y/Q dla két wozka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R50
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Rys. 710.34. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R50
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. Z10.37. Wskaznik Y/Q dla két wozka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R50
0 szerokosci 1435-1450 mm



Tabela Z10.7. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3-IRW na fuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,12 FR 0,48 | 1,34 FR 0,37 | 1,02 FR 0,85 | 0,44

51 FL 1,48 | 13,02 FL 1,37 | 12,24 FL 0,63 | 3,01 FL 0,15 1,3
RR 0,94 | 3,46 RR 0,5 2,75 RR 0,12 | 1,56 RR 0,12 | 1,12

RL 0,81 | 2,79 RL 0,56 | 2,56 RL 0,21 2,2 RL 0,1 1,11

FR 0,56 | 2,17 FR 0,42 | 1,57 FR 0,37 0,9 FR 0,11 | 0,32

B2 FL 1,1 3,64 FL 0,98 | 3,43 FL 0,48 | 2,81 FL 0,15 | 1,29
RR 0,42 | 2,64 RR 0,24 | 2,33 RR 0,12 | 1,57 RR 0,11 1,1

RL 0,4 2,16 RL 0,27 | 2,08 RL 0,07 | 2,02 RL 0,09 | 1,06

FR 0,56 | 2,01 FR 043 | 1,41 FR 0,37 1 FR 0,34 | 0,37

B3 FL 0,51 | 2,81 FL 0,53 | 2,84 FL 0,48 | 2,76 FL 0,15 | 1,27
RR 1 3,43 RR 0,38 | 2,51 RR 0,16 | 1,36 RR 0,16 1,1

RL 0,44 | 2,06 RL 0,22 | 1,97 RL 0,11 | 1,89 RL 0,18 | 1,04

Tabela Z10.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W3-IRW na fuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,18 FR 0,46 | 1,59 FR 0,37 | 1,18 FR 0,33 | 0,54

B1 FL 1,44 | 12,92 FL 1,41 | 9,33 FL 0,58 | 2,98 FL 0,15 | 1,25
RR 0,94 | 3,45 RR 0,57 | 2,84 RR 0,15 | 1,75 RR 0,16 | 1,11

RL 0,93 | 3,19 RL 0,68 | 2,89 RL 0,35 2,4 RL 0,21 1,1

FR 0,56 | 2,26 FR 0,42 | 2,15 FR 0,37 | 1,22 FR 0,08 | 0,45

582 FL 0,7 3,05 FL 0,65 | 2,92 FL 0,48 | 2,76 FL 0,15 | 1,23
RR 0,46 | 2,69 RR 0,29 2,4 RR 0,16 | 1,95 RR 0,14 1,1

RL 0,4 2,2 RL 0,35 | 2,18 RL 0,13 | 2,11 RL 0,24 | 1,09

FR 0,56 | 2,05 FR 0,43 | 1,53 FR 0,37 | 2,07 FR 0,16 | 0,52

B3 FL 0,63 | 2,98 FL 0,63 | 2,98 FL 0,51 | 2,78 FL 0,15 | 1,22
RR 0,91 | 3,31 RR 0,38 | 2,48 RR 0,21 | 1,77 RR 0,21 | 1,11

RL 0,43 | 2,12 RL 0,25 2,1 RL 0,15 | 2,06 RL 0,42 | 1,07
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Rys. Z10.40. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R150
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Rys. Z10.41. Wskaznik Y/Q kot wézka B1 tramwaju 3W3-IRW natuku toru R150  Rys. Z10.42. Wskaznik Y/Q kot wézka B2 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R150

o szerokosci 1000-1015 mm

Y/Q dla wozka B3

-
= N

o
©

Uniesienie kota Dz [mm]
o o
>~ o

o
N

1000 1005 1010 1015
Szeroko$¢ toru [mm]

Rys. 710.43. Wskaznik Y/Q kot wozka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R150
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Rys. Z10.46. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R150
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Rys. 710.49. Wskaznik Y/Q kot wozka B3 tramwaju 3W3-IRW na tuku toru R150
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Rys. Z10.50. Uniesienie kot wézka B1 tramwaju 3W3-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
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Rys. Z10.52. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 3W3-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
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Rys. Z10.53. Uniesienie kot wézka B1 tramwaju 3W3-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
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Rys. 710.54. Uniesienie k&t wézka B2 tramwaju 3W3-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
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Rys. 710.55. Uniesienie k&t wézka B3 tramwaju 3W3-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 710.56. Wskaznik Y/Q dla k6t wézka B1 tramwaju 3W3-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 210.57. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B2 tramwaju 3W3-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 710.58. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B3 tramwaju 3W3-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 710.59. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B1 tramwaju 3W3-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 710.60. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B2 tramwaju 3W3-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 710.61. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B3 tramwaju 3W3-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)






Zatacznik Z11.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

3W4 (z klasycznymi zestawami kolowymi)

3W4 | 3W4-IRW
[\..J '\.!] I\.J \.._/I |\-../ \....f|
1800 _| 1800 _]
8520

Rys. Z11.1. Widok konfiguracji wagonow i wézkow tramwaju 3W4.



Tabela Z11.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4 na tuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm
WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 2,47 FR 0,44 | 2,38 FR 2,02 | 4,72 FR 2,04 | 5,09
51 FL 1,23 | 4,06 FL 0,74 | 2,85 FL 0,33 | 2,26 FL 1,54 | 1,07
RR 1,29 | 5,09 RR 1,18 | 2,97 RR 0,42 | 2,54 RR 0,49 | 1,03
RL 1,18 | 2,92 RL 0,97 | 2,54 RL 1,07 | 2,27 RL 1,21 | 1,02
FR 0,6 2,26 FR 0,56 | 2,16 FR 0,68 | 2,13 FR 1,28 | 1,06
582 FL 0,7 3,04 FL 0,58 | 2,83 FL 0,42 | 2,56 FL 0,31 | 1,06
RR 0,86 | 2,76 RR 0,67 | 2,66 RR 0,36 | 2,47 RR 0,55 | 1,01
RL 0,68 | 2,62 RL 0,64 | 2,48 RL 1,19 | 2,26 RL 1,43 | 1,04
FR 0,88 | 2,17 FR 0,69 | 2,06 FR 0,63 | 1,45 FR 1,13 | 0,81
B3 FL 1,11 | 3,65 FL 0,95 | 3,27 FL 0,76 | 2,77 FL 0,33 | 1,07
RR 1,32 | 4,7 RR 1,04 | 2,59 RR 0,32 | 2,43 RR 0,34 | 1,25
RL 0,55 | 1,68 RL 0,42 | 1,53 RL 0,51 | 1,27 RL 2,2 6,89
Tabela Z11.2. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4 na tuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm
WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 2,11 FR 0,42 | 2,02 FR 1,28 | 1,84 FR 515 | 0,98
B1 FL 1,22 | 4,06 FL 0,8 3,07 FL 0,42 | 2,52 FL 0,23 | 1,08
RR 1,3 5,14 RR 1,17 3,1 RR 0,51 | 2,62 RR 0,26 | 1,04
RL 0,6 2,39 RL 0,46 2,1 RL 0,71 | 1,84 RL 1,01 | 0,99
FR 0,56 | 2,17 FR 0,44 | 2,09 FR 0,68 | 2,02 FR 0,86 | 1,04
582 FL 0,83 | 3,16 FL 0,66 | 2,91 FL 0,38 2,5 FL 0,21 | 1,05
RR 0,91 | 2,91 RR 0,7 2,77 RR 0,42 | 2,54 RR 0,42 | 1,02
RL 0,57 2,5 RL 0,56 | 2,36 RL 0,87 | 2,12 RL 1,25 | 1,02
FR 0,56 | 1,91 FR 0,45 | 1,29 FR 0,58 | 0,94 FR 0,72 0,4
B3 FL 1,21 | 3,78 FL 0,96 | 3,26 FL 0,51 | 2,59 FL 0,17 | 1,05
RR 1,21 | 2,96 RR 0,76 | 2,56 RR 0,48 | 2,47 RR 0,2 1,18
RL 0,52 | 1,71 RL 0,36 | 1,57 RL 1,01 | 1,32 RL 1,7 6,77
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Z11.3. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W4 na tuku toru R18
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z11.8. Uniesienie kot wézka B1 tramwaju 3W4 na tuku toru R18
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. Z11.10. Uniesienie két wozka B3 tramwaju 3W4 na tuku toru R18
o szerokosci 1435-1450 mm

Rys.

Uniesienie kota wdzka B2

w
w u

N
ol

1
+

N

Uniesienie kota Dz [mm)]
=
(6}

1435 1440 1445 1450
Szerokos$¢ toru [mm]

Z11.9. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W4 na tuku toru R18
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. 711.13. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B3 tramwaju 3W4 na tuku toru R18
o szerokosci 1435-1450 mm



Tabela Z11.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4 na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm
WOZEK Koto | Y/Q | Dz Koto | Y/Q | Dz Koto | Y/Q Dz | Koto | Y/Q Dz

FR 0,58 | 2,07 FR 0,4 1,97 FR 1,55 | 1,68 FR 1,6 3,17

581 FL 1,4 9,02 FL 1,3 5,28 FL 0,56 | 2,61 FL 0,2 1,1
RR 1,31 | 4,11 RR 1 2,98 RR 0,51 | 2,63 RR 0,24 | 1,05
RL 0,64 | 2,38 RL 0,45 | 2,11 RL 0,36 | 1,85 RL 0,71 1
FR 0,56 | 2,12 FR 0,44 | 2,04 FR 0,4 1,98 FR 0,64 | 1,05

B2 FL 0,89 | 3,12 FL 0,58 | 2,68 FL 0,36 | 2,49 FL 0,19 | 1,06
RR 0,7 2,72 RR 0,51 | 2,57 RR 0,35 | 2,44 RR 0,34 | 1,03
RL 0,51 | 2,34 RL 0,46 | 2,22 RL 0,39 | 1,94 RL 1,04 | 1,01
FR 0,55 | 1,97 FR 0,5 1,36 FR 0,44 | 0,88 FR 0,41 | 0,35

B3 FL 1,03 | 3,49 FL 0,76 3,1 FL 0,62 2,7 FL 0,19 | 1,07
RR 1,47 | 5,35 RR 1,17 | 3,13 RR 0,64 | 2,41 RR 0,15 | 1,18
RL 0,53 1,7 RL 0,39 | 1,55 RL 0,31 | 1,28 RL 2,03 | 4,65

Tabela Z11.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4 na tuku toru R25 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm
WOZEK Koto | Y/Q | Dz Koto | Y/Q | Dz Koto | Y/Q Dz | Koto | Y/Q Dz

FR 0,56 | 1,97 FR 0,4 1,79 FR 0,72 | 1,19 FR 1,1 0,57

581 FL 1,4 8,99 FL 1,3 4,43 FL 0,56 | 2,64 FL 0,2 1,09
RR 1,33 | 4,23 RR 1,04 | 2,97 RR 0,6 2,65 RR 0,18 | 1,05
RL 0,48 | 2,19 RL 0,31 | 2,01 RL 0,37 | 1,75 RL 0,71 | 0,93
FR 0,56 | 2,04 FR 0,42 | 1,99 FR 0,34 | 1,82 FR 0,51 | 1,01

582 FL 0,8 3,06 FL 0,57 2,7 FL 0,36 | 2,45 FL 0,21 | 1,05
RR 0,76 | 2,76 RR 0,56 | 2,61 RR 0,37 | 2,44 RR 0,3 1,03
RL 0,42 | 2,25 RL 0,44 | 2,18 RL 0,38 | 1,93 RL 0,91 | 1,01
FR 0,56 | 1,58 FR 0,44 | 1,32 FR 0,36 | 0,96 FR 0,31 | 0,39

B3 FL 1,05 | 3,53 FL 0,75 | 3,06 FL 0,5 2,61 FL 0,16 | 1,05
RR 1,4 5,16 RR 1,03 3 RR 0,73 | 2,56 RR 0,19 | 1,06
RL 0,49 | 1,78 RL 0,33 | 1,65 RL 0,44 | 1,39 RL 1,58 | 2,85
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Rys. Z11.16. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W4 na tuku toru R25
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Tabela Z11.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4 na tuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm
WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,63 | 1,86 FR 0,4 1,46 FR 0,36 | 0,89 FR 1,38 | 0,35
51 FL 1,63 | 10,8 FL 1,58 | 8,45 FL 0,71 | 3,39 FL 0,17 1,2
RR 1,27 | 3,65 RR 0,88 3 RR 0,72 2,7 RR 0,15 | 1,07
RL 0,47 | 2,21 RL 0,32 | 2,09 RL 0,27 | 1,85 RL 0,44 | 0,98
FR 0,57 | 1,99 FR 0,42 | 1,93 FR 0,37 | 1,61 FR 0,27 | 0,97
582 FL 1,06 3,3 FL 0,79 2,9 FL 0,43 | 2,46 FL 0,18 | 1,17
RR 0,63 | 2,71 RR 0,39 | 2,36 RR 0,27 2,2 RR 0,21 | 1,05
RL 0,42 | 2,11 RL 0,31 | 2,02 RL 0,24 | 1,75 RL 0,59 | 0,99
FR 0,56 | 1,54 FR 0,44 1,3 FR 0,37 | 0,91 FR 0,2 0,38
B3 FL 0,82 | 3,14 FL 0,6 2,72 FL 0,52 | 2,64 FL 0,16 | 1,14
RR 1,57 | 5,81 RR 1,23 3,3 RR 0,87 | 2,78 RR 0,19 | 1,09
RL 0,49 | 1,78 RL 0,35 | 1,68 RL 0,29 | 1,34 RL 1,58 | 0,77
Tabela Z11.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4 na tuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm
WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,78 FR 0,4 1,5 FR 0,36 | 0,97 FR 0,79 | 0,44
B1 FL 1,62 | 9,67 FL 1,55 | 6,43 FL 0,61 | 2,67 FL 0,18 | 1,48
RR 1,18 | 3,42 RR 0,87 | 2,94 RR 0,72 | 2,66 RR 0,19 | 1,06
RL 0,43 | 2,23 RL 0,35 2,1 RL 0,21 | 1,84 RL 0,66 | 0,99
FR 0,56 | 1,94 FR 0,41 | 1,83 FR 0,37 | 1,41 FR 0,29 | 0,75
582 FL 0,76 | 3,08 FL 0,55 | 2,68 FL 0,41 | 2,58 FL 0,2 1,13
RR 0,66 | 2,78 RR 0,43 | 2,44 RR 0,33 | 2,28 RR 0,3 1,05
RL 0,35 | 2,15 RL 0,32 | 2,06 RL 0,27 | 1,89 RL 0,58 | 0,99
FR 0,57 1,7 FR 0,43 | 1,46 FR 0,37 | 1,02 FR 0,31 | 0,49
B3 FL 0,84 | 3,23 FL 0,55 | 2,76 FL 0,46 | 2,58 FL 0,17 1,1
RR 1,59 | 4,09 RR 1,18 | 3,18 RR 091 | 2,74 RR 0,2 1,08
RL 0,44 | 2,01 RL 0,29 | 1,91 RL 0,23 | 1,56 RL 1,22 | 0,89
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Rys. Z11.28. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W4 na tuku toru R50
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. 711.31. Wskaznik Y/Q dla k6t wozka B3 tramwaju 3W4 na tuku toru R50
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z11.34. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 3W4 na tuku toru R50
o szerokosci 1435-1450 mm



Y/Q dla wdzka B1 Y/Q dla wbzka B2

1,8 0,8
=16 =07
El4 Eoe
S oq <
2 204
008 Lo3
E) 0’6 \ 5 |
304 \ 302
C [
D0,2 20,1

o
o

1435 1440 1445 1450 1435 1440 1445 1450
Szerokos$¢ toru [mm] Szerokos¢ toru [mm]

Rys. Z11.35. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B1 tramwaju 3W4 na tuku toru R50 Rys. Z11.36. Wskaznik Y/Q dla két wézka B2 tramwaju 3W4 na tuku toru R50
o szerokosci 1435-1450 mm o szerokosci 1435-1450 mm

Y/Q dla wozka B3

sienie kota Dz [

1435 1440 1445 1450
Szerokos¢ toru [mm]

Rys. Z11.37. Wskaznik Y/Q dla k6t wozka B3 tramwaju 3W4 na tuku toru R50
o szerokosci 1435-1450 mm



Tabela Z11.7. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4 na tuku toru R150 o szerokos$ci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,64 | 1,65 FR 0,47 | 1,41 FR 0,35 | 0,89 FR 1,12 | 0,31

51 FL 1,9 9,52 FL 1,9 8,34 FL 0,76 | 2,88 FL 0,17 | 1,27

RR 0,85 | 2,83 RR 0,47 | 2,24 RR 0,17 | 1,26 RR 0,16 | 1,05

RL 0,67 | 2,48 RL 0,62 | 3,49 RL 0,31 | 2,04 RL 0,13 | 1,03

FR 0,53 1,8 FR 0,41 | 1,63 FR 0,34 | 1,05 FR 0,22 | 0,51

582 FL 0,76 | 2,91 FL 0,78 | 2,66 FL 0,44 | 2,32 FL 0,17 | 1,25

RR 0,36 2,3 RR 0,17 | 2,05 RR 0,14 | 1,33 RR 0,21 | 1,05

RL 0,29 2,2 RL 0,31 | 2,18 RL 0,26 | 2,13 RL 0,11 | 0,95

FR 0,56 | 1,66 FR 0,44 | 1,48 FR 0,34 | 1,04 FR 0,44 | 0,45

B3 FL 0,44 | 2,61 FL 0,36 2,3 FL 0,26 | 2,24 FL 0,17 | 1,22

RR 0,85 | 2,74 RR 0,37 | 2,09 RR 0,18 | 1,41 RR 0,3 1,06

RL 0,28 | 2,04 RL 0,19 | 2,04 RL 0,19 | 2,03 RL 0,11 | 0,89

Tabela Z11.8. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4 na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,62 FR 0,42 | 1,36 FR 0,35 | 0,91 FR 0,76 | 0,35

B1 FL 1,66 | 3,73 FL 1,64 | 3,61 FL 0,72 2,8 FL 0,16 | 1,26

RR 0,85 | 2,84 RR 0,52 | 2,28 RR 0,22 15 RR 0,25 | 1,07

RL 0,64 | 2,55 RL 0,65 | 2,47 RL 0,44 | 2,21 RL 0,21 | 1,06

FR 0,54 | 1,79 FR 0,41 | 1,56 FR 0,35 | 0,99 FR 0,2 0,49

582 FL 0,63 | 2,88 FL 0,4 2,53 FL 0,31 | 2,39 FL 0,18 1,3

RR 0,44 2,4 RR 0,27 | 2,12 RR 0,19 | 1,69 RR 0,33 | 1,04

RL 0,34 | 2,29 RL 0,33 | 2,25 RL 0,27 | 2,22 RL 0,25 | 1,06

FR 0,55 | 1,75 FR 0,43 | 1,51 FR 0,36 | 0,99 FR 0,44 | 0,51

B3 FL 0,48 | 2,68 FL 0,4 2,35 FL 0,25 | 2,27 FL 0,18 | 1,16

RR 0,84 | 2,69 RR 0,43 | 2,18 RR 0,28 | 1,84 RR 0,43 | 1,07

RL 0,25 | 2,17 RL 0,24 | 2,18 RL 0,19 | 2,16 RL 0,45 | 0,96
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Rys. Z11.40. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 3W4 na tuku toru R150
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z11.43. Wskaznik Y/Q k&t wozka B3 tramwaju 3W4 na tuku toru R150
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z11.46. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 3W4 na tuku toru R150
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Rys. Z11.51. Uniesienie k&t wézka B2 tramwaju 3W4 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z11.52. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 3W4 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z11.53. Uniesienie k&t wézka B1 tramwaju 3W4 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z11.54. Uniesienie kot wézka B2 tramwaju 3W4 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z11.55. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 3W4 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 711.56. Wskaznik Y/Q dla k&t wozka B1 tramwaju 3W4 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 711.57. Wskaznik Y/Q dla két wézka B2 tramwaju 3W4 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z11.58. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B3 tramwaju 3W4 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 711.59. Wskaznik Y/Q dla két wézka B1 tramwaju 3W4 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z11.60. Wskaznik Y/Q dla k6t wozka B2 tramwaju 3W4 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z11.61. Wskaznik Y/Q dla k6t wozka B3 tramwaju 3W4 na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)






Zatacznik Z12.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

3W4-IRW (z niezaleznie obracajacymi sie kotami)

3W4 | 3W4-IRW
[\..J '\.!] I\.J \.._/I |\-../ \....f|
1800 _| 1800 _]
8520

Rys. 712.1. Widok konfiguracji wagondw i wozkow tramwaju 3W4-IRW.



Tabela Z12.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4-IRW na fuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm
WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 2,39 FR 0,42 2,3 FR 1,62 | 8,07 FR 1,64 | 17,32
51 FL 1,18 | 4,36 FL 0,58 | 2,79 FL 0,44 | 2,66 FL 0,8 1,72
RR 1,19 | 6,86 RR 1,18 | 3,08 RR 0,43 | 2,67 RR 0,44 | 1,08
RL 0,96 | 2,81 RL 0,77 | 2,42 RL 0,86 | 2,14 RL 1,06 | 1,07
FR 0,66 | 2,46 FR 0,63 | 2,46 FR 0,58 2,4 FR 0,95 | 1,11
B2 FL 0,77 | 3,21 FL 0,74 | 3,12 FL 0,56 | 2,83 FL 0,31 | 1,11
RR 0,86 | 2,85 RR 0,66 | 2,73 RR 0,38 | 2,58 RR 0,46 | 1,07
RL 0,6 2,57 RL 0,56 | 2,38 RL 0,98 | 2,27 RL 1,27 1,1
FR 0,9 2,4 FR 0,73 2,4 FR 0,72 | 2,33 FR 1,02 1,1
B3 FL 1,23 | 4,96 FL 1,19 | 3,95 FL 0,52 2,8 FL 0,51 | 1,11
RR 1,23 | 5,03 RR 0,84 | 2,55 RR 0,32 | 2,48 RR 0,32 1,3
RL 0,57 | 1,88 RL 0,42 | 1,78 RL 0,51 | 1,59 RL 1,99 | 7,61

Tabela Z12.2. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju

3W4-IRW na tuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,11 FR 0,41 | 1,89 FR 0,99 | 0,59 FR 1,22 | 0,22

FL 1,14 | 3,69 FL 0,61 | 2,87 FL 0,43 | 2,74 FL 0,21 | 1,11

Bl RR 1,21 | 7,01 RR 1,09 | 3,25 RR 0,47 | 2,71 RR 0,2 1,08
RL 0,58 | 2,49 RL 0,52 | 2,15 RL 0,52 1,9 RL 0,79 | 1,01

FR 0,6 2,38 FR 0,59 | 2,41 FR 0,54 | 2,31 FR 0,73 1,1

582 FL 0,75 | 3,18 FL 0,64 | 2,97 FL 0,52 | 2,77 FL 0,32 1,1
RR 0,82 | 2,97 RR 0,6 2,81 RR 0,41 | 2,62 RR 0,3 1,07

RL 0,58 | 2,46 RL 0,51 | 2,28 RL 0,56 | 2,15 RL 0,88 | 1,09

FR 0,56 | 2,29 FR 0,49 | 2,25 FR 0,55 | 2,13 FR 0,65 | 1,09

B3 FL 1,18 | 4,99 FL 0,98 | 3,45 FL 0,44 | 2,68 FL 0,25 1,1
RR 1,19 | 3,22 RR 0,74 | 2,73 RR 0,47 | 2,57 RR 0,15 | 1,23

RL 0,56 | 1,88 RL 0,39 | 1,79 RL 0,67 | 1,68 RL 1,68 | 3,74
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Tabela Z12.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4-IRW na fuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,09 FR 0,39 | 1,91 FR 1,21 | 0,91 FR 1,67 | 0,33

51 FL 1,22 | 9,85 FL 1,19 | 4,89 FL 0,52 | 2,77 FL 0,17 | 1,13
RR 1,19 | 5,89 RR 1,01 | 3,17 RR 0,48 | 2,76 RR 0,18 1,1

RL 0,59 | 2,65 RL 0,51 | 2,25 RL 0,42 | 1,99 RL 0,58 | 1,04

FR 0,58 | 2,29 FR 0,54 | 2,31 FR 0,5 2,23 FR 0,54 | 1,11

B2 FL 0,81 | 3,07 FL 0,51 | 2,77 FL 0,46 | 2,72 FL 0,24 | 1,11
RR 0,71 | 2,79 RR 0,49 | 2,64 RR 0,35 | 2,54 RR 0,23 | 1,09

RL 0,57 | 2,36 RL 0,45 2,2 RL 0,38 | 2,07 RL 0,83 | 1,09

FR 0,6 2,22 FR 0,55 | 2,15 FR 0,5 1,95 FR 0,39 | 1,09

B3 FL 1,13 | 3,91 FL 0,95 3,5 FL 0,48 | 2,77 FL 0,24 | 1,11
RR 1,27 | 7,17 RR 1,07 | 3,37 RR 0,47 | 2,64 RR 0,15 | 1,25

RL 0,57 | 1,88 RL 0,4 1,79 RL 0,34 | 1,69 RL 1,8 4,86

Tabela Z12.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4-IRW na fuku toru R25 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,03 FR 0,39 | 1,35 FR 0,36 | 0,54 FR 0,73 | 0,13

B1 FL 1,22 | 10,77 FL 1,18 | 4,37 FL 0,51 | 2,76 FL 0,18 | 1,11
RR 1,2 6,02 RR 1,01 | 3,19 RR 0,5 2,77 RR 0,14 1,1

RL 0,57 | 2,41 RL 0,46 | 2,13 RL 0,34 | 1,94 RL 0,5 1,01

FR 0,58 | 2,24 FR 0,5 2,27 FR 0,47 | 2,18 FR 0,38 1,1

582 FL 0,66 | 2,93 FL 0,44 | 2,66 FL 0,37 | 2,56 FL 0,21 1,1
RR 0,69 | 2,81 RR 0,47 2,6 RR 0,34 2,5 RR 0,19 | 1,09

RL 0,57 2,3 RL 0,46 | 2,17 RL 0,37 | 2,07 RL 0,54 1,1

FR 0,56 | 2,11 FR 0,44 | 1,79 FR 0,37 | 1,41 FR 0,31 0,7

B3 FL 1,09 | 3,72 FL 0,78 | 3,23 FL 0,46 2,7 FL 0,17 1,1
RR 1,27 | 7,21 RR 1,03 | 3,23 RR 0,55 | 2,57 RR 0,14 1,1

RL 0,56 | 1,89 RL 0,39 | 1,79 RL 0,31 | 1,69 RL 1,55 | 0,92
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Tabela Z12.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4-IRW na fuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,55 FR 0,42 | 0,96 FR 0,36 | 0,43 FR 0,82 | 0,11

51 FL 1,25 | 12,65 FL 1,26 9,9 FL 0,59 | 2,81 FL 0,15 | 1,23
RR 1,19 | 5,45 RR 0,89 3,4 RR 0,51 | 2,81 RR 0,14 | 1,11

RL 0,57 | 2,59 RL 0,43 | 2,24 RL 0,36 | 2,04 RL 0,32 | 1,04

FR 0,58 | 2,15 FR 0,46 | 2,13 FR 0,39 | 2,03 FR 0,34 | 1,11

B2 FL 1,04 | 3,49 FL 0,72 3 FL 0,43 2,6 FL 0,15 | 1,22
RR 0,66 | 3,06 RR 0,37 | 2,58 RR 0,29 | 2,44 RR 0,15 1,1

RL 0,57 | 2,25 RL 0,4 2,15 RL 0,37 | 2,04 RL 0,4 1,09

FR 0,56 | 1,91 FR 0,46 | 1,54 FR 0,37 | 1,29 FR 0,28 | 0,62

B3 FL 0,94 | 3,51 FL 0,74 | 3,19 FL 0,49 | 2,78 FL 0,15 1,2
RR 1,29 | 8,94 RR 1,16 | 3,87 RR 0,54 | 2,83 RR 0,14 | 1,11

RL 0,57 1,9 RL 0,42 | 1,83 RL 0,36 | 1,75 RL 1,45 | 0,93

Tabela Z12.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4-IRW na fuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,66 FR 0,41 | 1,03 FR 0,36 | 0,52 FR 0,41 0
FL 1,26 | 12,55 FL 1,25 | 8,53 FL 0,53 | 2,74 FL 0,15 | 1,18

Bl RR 1,21 | 4,3 RR 0,91 | 3,37 RR 0,51 | 2,78 RR 0,14 1,1
RL 0,56 | 2,45 RL 0,39 | 2,23 RL 0,36 | 2,06 RL 0,45 | 1,04
FR 0,58 | 2,11 FR 0,45 | 2,01 FR 0,39 | 1,55 FR 0,33 | 0,96
582 FL 0,77 | 3,12 FL 0,57 | 2,79 FL 0,41 | 2,54 FL 0,16 | 1,17
RR 0,66 | 3,04 RR 0,39 2,6 RR 0,31 | 2,45 RR 0,15 1,1
RL 0,57 | 2,24 RL 0,4 2,17 RL 0,37 2,1 RL 0,26 | 1,09
FR 0,56 | 1,87 FR 0,44 | 1,62 FR 0,37 | 1,18 FR 0,17 | 0,54
B3 FL 0,93 | 3,47 FL 0,66 | 3,03 FL 0,48 | 2,74 FL 0,15 | 1,16
RR 1,3 10,3 RR 1,21 | 3,82 RR 0,6 2,81 RR 0,14 | 1,11
RL 0,57 | 2,07 RL 0,39 | 1,98 RL 0,35 | 1,87 RL 1,05 | 0,97
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Tabela Z12.7. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 3W4-IRW na tuku toru R150 o szerokos$ci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 2,16 FR 0,48 | 1,34 FR 0,37 | 1,03 FR 0,49 | 0,26

51 FL 1,56 | 11,9 FL 1,39 | 11,17 FL 0,62 | 2,97 FL 0,15 1,3
RR 0,87 | 3,35 RR 0,43 | 2,64 RR 0,07 | 1,45 RR 0,06 | 1,06

RL 0,7 2,71 RL 0,5 2,51 RL 0,18 | 2,13 RL 0,06 | 1,08

FR 0,56 2,2 FR 0,46 | 2,16 FR 0,37 1,4 FR 0,19 | 0,66

B2 FL 1,06 | 3,56 FL 0,93 | 3,35 FL 0,47 | 2,76 FL 0,15 | 1,29
RR 0,35 | 2,52 RR 0,18 | 2,25 RR 0,1 2,04 RR 0,05 | 1,09

RL 0,41 | 2,18 RL 0,37 | 2,15 RL 0,13 | 2,06 RL 0,09 1,1

FR 0,56 | 1,62 FR 0,47 | 1,18 FR 0,37 | 0,79 FR 0,24 | 0,28

B3 FL 0,48 | 2,74 FL 0,44 | 2,69 FL 0,37 | 2,56 FL 0,15 | 1,27
RR 0,86 | 3,23 RR 0,28 | 2,36 RR 0,24 | 1,29 RR 0,13 | 1,08

RL 0,44 | 2,06 RL 0,24 | 1,98 RL 0,13 | 1,91 RL 0,05 | 1,04

Tabela Z12.8. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju

3W4-IRW na fuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,16 FR 0,47 1,6 FR 0,37 | 1,41 FR 0,22 | 0,51

B1 FL 1,39 | 9,53 FL 1,4 6,83 FL 0,57 | 2,99 FL 0,15 | 1,25
RR 0,81 | 3,26 RR 0,44 | 2,63 RR 0,11 | 1,56 RR 0,11 | 1,11

RL 0,69 | 2,91 RL 0,53 | 2,67 RL 0,29 | 2,32 RL 0,09 | 1,09

FR 0,57 | 2,32 FR 0,46 2,3 FR 0,37 | 2,18 FR 0,28 1,1

582 FL 0,69 | 2,99 FL 0,64 [ 2,9 FL 0,46 | 2,71 FL 0,15 | 1,23
RR 0,38 | 2,56 RR 0,25 | 2,35 RR 0,2 2,27 RR 0,14 | 1,09

RL 0,43 | 2,22 RL 0,37 2,2 RL 0,31 | 2,13 RL 0,26 | 1,09

FR 0,57 | 2,05 FR 0,44 | 1,49 FR 0,37 | 0,97 FR 0,15 | 0,37

B3 FL 0,5 2,76 FL 0,46 | 2,71 FL 0,41 | 2,62 FL 0,15 | 1,22
RR 0,78 | 3,13 RR 0,32 | 2,38 RR 0,16 | 1,63 RR 0,17 | 1,09

RL 0,43 | 2,12 RL 0,23 2,1 RL 0,11 | 2,06 RL 0,29 | 1,07
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Rys. Z12.46. Uniesienie két wézka B3 tramwaju 3W4-IRW na tuku toru R150
0 szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. Z12.47. Wskaznik Y/Q kot wézka B1 tramwaju 3W4-IRW natuku toru R150  Rys. Z12.48. Wskaznik Y/Q kot wézka B2 tramwaju 3W4-IRW na tuku toru R150
o szerokosci 1435-1450 mm o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. 712.49. Wskaznik Y/Q kot wézka B3 tramwaju 3W4-IRW na tuku toru R150
0 szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. Z12.50. Uniesienie k&t wézka B1 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)

FL — koto przednie lewe (front left)

RR — koto przednie prawe (rear right)

RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z12.51. Uniesienie kot wézka B2 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z12.52. Uniesienie k&t wézka B3 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)

FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z12.53. Uniesienie k&t wézka B1 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1435-1450 mm
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FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z12.54. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z12.55. Uniesienie k&t wézka B3 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 212.56. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B1 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 7212.57. Wskaznik Y/Q dla k6t wézka B2 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 212.58. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B3 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 712.59. Wskaznik Y/Q dla k6t wézka B1 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 7212.60. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B2 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 212.61. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B3 tramwaju 3W4-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)






Zatacznik Z13.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

5W (z klasycznymi zestawami kotowymi)

5W / 5W-IRW
K A A S
| 1800 _]| | 1800 _|
10750

Rys. 713.1. Widok konfiguracji wagonéw i wozkéw tramwaju 5W.



Tabela Z13.1. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W na tuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,63 FR 0,41 | 1,47 FR 0,82 | 0,93 FR 0,89 | 0,61

51 FL 1,23 | 7,87 FL 1,21 | 3,98 FL 0,63 | 2,72 FL 0,17 | 1,09
RR 1,2 2,72 RR 0,84 | 2,53 RR 0,34 | 2,32 RR 0,16 | 1,22

RL 0,53 | 1,86 RL 0,34 1,8 RL 0,68 | 1,53 RL 0,93 | 0,82

FR 0,56 | 1,59 FR 0,42 | 1,43 FR 0,36 | 0,99 FR 0,49 | 0,44

B2 FL 1,14 3,3 FL 0,89 | 2,94 FL 0,47 2,6 FL 0,17 | 1,08
RR 1,16 | 2,87 RR 0,88 | 2,66 RR 0,42 2,4 RR 0,15 | 1,24

RL 0,5 1,77 RL 0,35 | 1,69 RL 044 | 1,41 RL 0,68 | 0,78

FR 0,56 | 1,52 FR 0,44 | 1,32 FR 0,53 | 0,97 FR 0,54 | 0,41

B3 FL 0,71 | 3,03 FL 0,53 | 2,66 FL 0,33 | 2,41 FL 0,17 | 1,04
RR 1,32 | 7,71 RR 1,32 | 3,58 RR 0,6 2,59 RR 0,15 | 1,25

RL 0,53 | 1,69 RL 0,38 | 1,56 RL 0,43 | 1,31 RL 0,8 0,73

Tabela Z13.2. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W na tuku toru R18 o szerokos$ci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,66 FR 0,4 1,51 FR 0,74 | 3,95 FR 0,9 0,85

B1 FL 1,27 | 9,23 FL 1,22 | 4,47 FL 0,58 | 2,68 FL 0,18 | 1,08
RR 1,31 2,9 RR 1,03 2,7 RR 0,45 | 2,43 RR 0,17 | 1,15

RL 0,49 | 1,86 RL 0,31 | 1,79 RL 0,91 1,5 RL 1,07 | 0,78

FR 0,56 | 1,62 FR 0,41 | 1,46 FR 0,38 | 1,05 FR 0,43 | 0,47

582 FL 1,16 3,5 FL 0,92 | 3,09 FL 0,46 | 2,59 FL 0,17 | 1,06
RR 1,02 2,8 RR 0,8 2,65 RR 0,47 | 2,38 RR 0,17 | 1,17

RL 0,45 | 1,77 RL 0,26 | 1,67 RL 0,6 1,41 RL 0,7 0,75

FR 0,56 | 1,57 FR 0,42 | 1,37 FR 0,46 52 FR 0,49 | 1,04

B3 FL 0,88 | 3,26 FL 0,61 | 2,88 FL 0,39 | 2,49 FL 0,16 | 1,03
RR 1,37 | 6,56 RR 1,27 | 2,99 RR 0,69 | 2,52 RR 0,21 | 1,18

RL 049 | 1,71 RL 0,34 | 1,59 RL 0,58 | 1,33 RL 0,9 0,73
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Z13.2. Uniesienie két wozka B1 tramwaju 5W na tuku toru R18
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z13.4. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 5W na tuku toru R18

o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z13.3. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 5W na tuku toru R18
o szerokosci 1000-1015 mm
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o szerokosci 1000-1015 mm o szerokosci 1000-1015 mm

Y/Q dla wdzka B3

£ ==
® N b

Uniesienie kota Dz [mm]
>

o o o o
o

1000 1005 1010 1015
Szerokos¢ toru [mm]

Rys. 713.7. Wskaznik Y/Q dla két wézka B3 tramwaju 5W na tuku toru R18
o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z13.8. Uniesienie kot wézka B1 tramwaju 5W na fuku toru R18
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. Z13.10. Uniesienie kot wézka B3 tramwaju 5W na tuku toru R18
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Z13.9. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 5W na tuku toru R18
o szerokosci 1435-1450 mm
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Rys. 713.11. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B1 tramwaju 5W na tuku toru R18
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Rys. 713.13. Wskaznik Y/Q dla k6t wézka B3 tramwaju 5W na tuku toru R18
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Rys. Z13.12. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B2 tramwaju 5W na fuku toru R18

o szerokosci 1435-1450 mm



Tabela Z13.3. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,65 FR 0,4 1,44 FR 0,76 | 0,92 FR 0,91 | 0,35

51 FL 1,42 | 10,59 FL 1,3 7,57 FL 0,7 2,76 FL 0,16 1,1
RR 1,29 | 3,13 RR 0,92 | 2,88 RR 0,46 | 2,46 RR 0,15 | 1,18

RL 0,52 | 1,94 RL 0,33 | 1,87 RL 0,26 | 1,63 RL 0,69 | 0,87

FR 0,57 1,6 FR 0,41 | 1,45 FR 0,35 | 0,97 FR 0,34 | 0,44

B2 FL 1,24 | 4,43 FL 1,01 3,2 FL 0,48 | 2,59 FL 0,16 | 1,08
RR 0,94 | 2,94 RR 0,68 | 2,74 RR 0,52 2,3 RR 0,15 | 1,22

RL 0,48 1,8 RL 0,3 1,72 RL 0,18 | 1,45 RL 0,58 0,8

FR 0,56 | 1,53 FR 043 | 1,34 FR 0,43 | 0,98 FR 0,55 | 0,46

B3 FL 0,83 3,2 FL 0,54 | 2,75 FL 0,43 | 2,58 FL 0,16 | 1,04
RR 1,46 | 7,11 RR 1,32 | 3,41 RR 0,77 | 2,58 RR 0,15 | 1,24

RL 0,52 1,7 RL 0,36 | 1,58 RL 0,22 | 1,33 RL 1,1 0,78

Tabela Z13.4. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W na tuku toru R25 o szerokos$ci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,69 FR 0,4 1,51 FR 0,67 | 1,02 FR 0,88 | 0,39

B1 FL 1,42 | 10,56 FL 1,32 | 7,06 FL 0,63 2,7 FL 0,17 | 1,09
RR 1,35 | 4,55 RR 1,11 | 3,03 RR 0,57 | 2,54 RR 0,15 | 1,04

RL 0,48 | 1,98 RL 0,29 | 1,89 RL 0,63 | 2,54 RL 0,94 | 0,85

FR 0,57 | 1,67 FR 0,4 1,52 FR 0,32 | 1,05 FR 0,36 | 0,49

582 FL 1,13 | 3,53 FL 0,89 | 3,13 FL 0,47 | 2,57 FL 0,18 | 1,07
RR 0,89 | 2,96 RR 0,68 | 2,73 RR 0,5 2,51 RR 0,21 1,1

RL 0,41 | 1,85 RL 0,21 | 1,74 RL 0,42 | 1,47 RL 0,7 0,78

FR 0,56 1,6 FR 0,42 | 1,42 FR 0,44 | 1,04 FR 0,57 | 0,45

B3 FL 0,94 | 3,35 FL 0,64 | 2,93 FL 0,45 | 2,58 FL 0,16 | 1,04
RR 1,47 | 7,37 RR 1,33 | 3,39 RR 0,81 | 2,56 RR 0,25 | 1,14

RL 0,49 | 1,77 RL 0,32 | 1,66 RL 0,42 1,4 RL 1,07 | 0,73
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Rys. Z13.14. Uniesienie kot wézka B1 tramwaju 5W na tuku toru R25
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Rys. Z13.16. Uniesienie kot wozka B3 tramwaju 5W na tuku toru R25
o szerokosci 1000-1015 mm

Rys.

Uniesienie kota wdzka B2

5
E 4,5
£ 4
A 3,5
o 3
225
QL 2
o
? 15
21
= 0,5
0
1000 1005 1010 1015
Szerokos$¢ toru [mm]
Z713.15. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 5W na tuku toru R25

o szerokosci 1000-1015 mm
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Rys. Z13.17. Wskaznik Y/Q dla két wozka B1 tramwaju 5W na tuku toru R25  Rys. Z13.18. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B2 tramwaju 5W na tuku toru R25
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Rys. 713.19. Wskaznik Y/Q dla k6t wézka B3 tramwaju 5W na tuku toru R25
o szerokosci 1000-1015 mm
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Tabela Z13.5. Uniesienie kofa oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W na tuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,61 | 1,66 FR 0,4 1,43 FR 0,36 0,9 FR 1,21 | 0,34

51 FL 1,59 (11,18 FL 1,52 | 8,96 FL 0,73 | 2,72 FL 0,15 | 1,19
RR 1,24 | 3,59 RR 0,91 | 3,03 RR 0,71 2,7 RR 0,15 | 1,05

RL 0,47 | 2,04 RL 0,3 1,97 RL 0,22 | 1,76 RL 0,62 | 0,92

FR 0,58 | 1,67 FR 0,4 1,52 FR 0,36 | 0,97 FR 0,36 | 0,44

B2 FL 1,34 | 4,07 FL 1,06 | 3,28 FL 0,49 | 2,58 FL 0,16 | 1,17
RR 0,86 | 3,04 RR 0,62 | 2,59 RR 0,57 | 2,46 RR 0,21 | 1,06

RL 0,41 1,9 RL 0,23 | 1,82 RL 0,17 | 1,52 RL 0,45 | 0,84

FR 0,57 | 1,57 FR 042 | 1,41 FR 0,37 | 1,03 FR 0,55 | 0,46

B3 FL 0,74 | 3,02 FL 0,55 | 2,65 FL 0,48 | 2,59 FL 0,16 | 1,13
RR 1,62 | 6,62 RR 1,45 | 3,56 RR 0,88 | 2,78 RR 0,2 1,09

RL 0,47 | 1,77 RL 0,33 | 1,71 RL 0,22 | 1,41 RL 0,98 0,8

Tabela Z13.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W na fuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,71 FR 0,4 1,52 FR 0,36 | 0,98 FR 0,88 | 0,42

B1 FL 1,64 | 10,49 FL 1,57 | 7,47 FL 0,65 | 2,63 FL 0,18 | 1,15
RR 1,36 | 3,75 RR 1,06 | 3,17 RR 0,73 | 2,68 RR 0,19 | 1,05

RL 0,43 | 2,19 RL 0,32 | 2,05 RL 0,18 1,8 RL 0,85 | 0,95

FR 0,56 | 1,78 FR 0,4 1,62 FR 0,35 | 1,11 FR 0,34 | 0,52

582 FL 1,03 | 3,36 FL 0,8 3 FL 0,48 | 2,58 FL 0,18 | 1,13
RR 0,76 | 2,92 RR 0,58 | 2,61 RR 0,55 | 2,55 RR 0,29 | 1,05

RL 0,34 | 2,05 RL 0,21 | 1,95 RL 0,15 | 1,61 RL 0,76 | 0,87

FR 0,57 | 1,75 FR 0,41 1,6 FR 0,37 | 1,15 FR 0,58 | 0,59

B3 FL 0,84 | 3,22 FL 0,6 2,82 FL 0,54 | 2,62 FL 0,17 | 1,09
RR 1,64 | 5,18 RR 1,33 | 3,36 RR 0,95 | 2,75 RR 0,22 | 1,07

RL 0,43 2 RL 0,26 | 1,91 RL 0,15 | 1,59 RL 1,03 | 0,92
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Tabela Z13.7. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W na tuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm
WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,63 | 1,67 FR 0,4 1,43 FR 0,35 0,9 FR 1,57 | 0,33
51 FL 1,88 | 8,42 FL 1,9 7,43 FL 0,72 2,9 FL 0,17 | 1,25
RR 0,86 | 2,85 RR 0,54 | 2,32 RR 0,21 | 1,62 RR 0,22 | 1,07
RL 0,56 | 2,36 RL 0,56 2,3 RL 0,31 | 1,99 RL 0,2 1
FR 0,52 | 1,75 FR 0,4 1,6 FR 0,34 1 FR 0,39 | 0,49
582 FL 0,95 | 3,05 FL 0,94 | 2,87 FL 0,57 | 2,45 FL 0,17 | 1,23
RR 0,48 | 2,42 RR 0,3 2,17 RR 0,21 | 1,88 RR 0,21 | 1,06
RL 0,28 | 2,15 RL 0,3 2,09 RL 0,24 | 2,02 RL 0,29 0,9
FR 0,55 | 1,73 FR 0,41 | 1,58 FR 0,34 | 1,14 FR 0,52 | 0,54
B3 FL 0,49 | 2,68 FL 0,42 | 2,42 FL 0,34 | 2,37 FL 0,17 1,2
RR 0,97 | 2,87 RR 0,47 | 2,19 RR 0,21 | 1,62 RR 0,26 | 1,08
RL 0,27 | 2,02 RL 0,18 | 2,02 RL 0,18 2 RL 0,31 | 0,87
Tabela Z13.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm
Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,74 FR 0,4 1,52 FR 0,35 1 FR 0,99 | 0,43
B1 FL 15 3,65 FL 1,56 | 3,51 FL 0,7 2,78 FL 0,18 | 1,22
RR 1,01 | 3,01 RR 0,66 | 2,45 RR 0,36 | 1,97 RR 0,29 | 1,06

RL 0,66 | 2,55 RL 0,68 2,5 RL 0,48 | 2,24 RL 0,33 1
FR 0,53 | 1,84 FR 0,39 | 1,69 FR 0,35 | 1,11 FR 0,32 | 0,59
582 FL 0,62 | 2,89 FL 0,43 | 2,59 FL 0,41 | 2,56 FL 0,19 | 1,18
RR 0,55 | 2,52 RR 0,41 | 2,27 RR 0,32 | 2,16 RR 0,34 | 1,04
RL 0,35 | 2,27 RL 0,34 | 2,2 RL 0,28 | 2,16 RL 0,47 | 0,99

FR 0,55 | 1,81 FR 0,42 | 1,66 FR 0,35 | 1,09 FR 0,49 0,6
B3 FL 0,53 | 2,76 FL 0,5 2,49 FL 0,38 | 2,43 FL 0,18 | 1,16
RR 1 2,88 RR 0,53 | 2,24 RR 0,38 2 RR 0,4 1,07
RL 0,25 | 2,16 RL 0,24 | 2,17 RL 0,2 2,14 RL 0,55 | 1,01
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Rys. Z13.51. Uniesienie két wézka B2 tramwaju 5W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z13.52. Uniesienie két wozka B3 tramwaju 5W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z13.54. Uniesienie két wézka B2 tramwaju 5W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z13.55. Uniesienie két wézka B3 tramwaju 5W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
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Rys. 713.56. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B1 tramwaju 5W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)



B2 FR

B2 FL
0,6
0,42
(o]
0,2>
0
Pt 1005__“”_“"""’; 1010 1005"---—----____,-’
Szerokos¢ toru [mm] 1000 Szerokosé toru [mm] 1000
B2 RL B2 RR
[
m Co
m -
0,8 o 2 1,5
ez i 1 =
0,49 | s
0,2 > I...- 0'5 =
0 I!.... 0
19 1005__“”_“"""’; 1010 1005"---—----____,-’
Szerokos¢ toru [mm] 1000 Szerokosé toru [mm] 1000

Rys. Z13.57. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B2 tramwaju 5W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 713.58. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B3 tramwaju 5W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 713.59. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B1 tramwaju 5W na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokos$ci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Zatacznik Z14.

Zestawienie wynikow symulacji numerycznych bezpieczenstwa przeciw wykolejeniu dla tramwaju o
konfiguraciji:

5W-IRW (z niezaleznie obracajacymi sie kotami)

5W / 5W-IRW
K A A S
| 1800 _]| | 1800 _|
10750

Rys. 714.1. Widok konfiguracji wagonéw i wozkéw tramwaju 5W-IRW.



Tabela Z14.1. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W-IRW na tuku toru R18 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,63 FR 0,39 | 1,19 FR 0,51 | 0,79 FR 0,69 0,3
51 FL 1,19 | 8,53 FL 1,17 | 3,83 FL 0,56 | 2,82 FL 0,19 | 1,12
RR 1,18 | 2,85 RR 0,78 | 2,64 RR 0,35 | 2,53 RR 0,16 | 1,28

RL 0,57 | 2,09 RL 0,42 | 1,93 RL 0,46 | 1,86 RL 0,53 1

FR 0,57 | 1,34 FR 0,41 | 0,82 FR 0,35 | 0,39 FR 0,29 0
B2 FL 1,1 3,31 FL 0,77 | 2,93 FL 0,49 | 2,79 FL 0,2 1,11
RR 1,14 | 3,05 RR 0,83 2,8 RR 0,39 | 2,65 RR 0,18 | 1,29

RL 0,58 | 1,97 RL 0,41 1,9 RL 0,37 | 1,87 RL 0,34 1
FR 0,55 | 1,66 FR 0,42 | 1,28 FR 0,37 | 0,81 FR 0,48 | 0,39

B3 FL 0,8 3,26 FL 0,54 | 2,84 FL 0,37 | 2,56 FL 0,19 1,1
RR 1,21 9,3 RR 1,22 4,4 RR 0,52 | 2,87 RR 0,16 1,3
RL 0,57 1,9 RL 0,4 1,82 RL 0,41 | 1,77 RL 0,78 | 0,96

Tabela Z14.2. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W-IRW na tuku toru R18 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,72 FR 0,39 | 1,32 FR 0,5 1,04 FR 0,59 | 0,41
B1 FL 1,2 | 10,55 FL 1,17 | 4,21 FL 0,52 | 2,78 FL 0,21 | 1,11
RR 1,21 | 3,41 RR 0,93 | 2,88 RR 0,45 | 2,66 RR 0,16 | 1,21
RL 0,57 | 2,07 RL 0,41 | 1,92 RL 0,51 | 1,84 RL 0,58 | 0,98

FR 0,57 | 1,34 FR 0,4 0,82 FR 0,33 | 0,39 FR 0,19 0

582 FL 0,99 3,3 FL 0,7 2,91 FL 0,47 | 2,73 FL 0,21 1,1
RR 0,92 | 2,97 RR 0,66 | 2,73 RR 0,39 | 2,57 RR 0,18 | 1,22

RL 0,57 | 1,97 RL 0,41 1,9 RL 0,37 | 1,87 RL 0,32 1

FR 0,55 | 1,69 FR 0,4 1,22 FR 0,41 | 0,83 FR 0,53 0
B3 FL 0,98 | 3,48 FL 0,69 | 3,05 FL 0,37 | 2,54 FL 0,21 | 1,09
RR 1,22 | 9,66 RR 1,22 | 3,34 RR 0,54 | 2,79 RR 0,16 | 1,23
RL 0,58 | 1,89 RL 0,39 | 1,81 RL 0,49 | 1,75 RL 0,83 | 0,96
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Tabela Z14.3. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W-IRW na tuku toru R25 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 1,7 FR 0,39 | 1,29 FR 0,43 | 0,84 FR 0,77 | 0,31
51 FL 1,19 | 20,3 FL 1,2 8,43 FL 0,59 | 2,84 FL 0,17 | 1,12
RR 1,19 | 4,32 RR 0,89 | 2,95 RR 0,43 | 2,67 RR 0,15 | 1,24
RL 1,73 | 5,37 RL 0,44 | 1,99 RL 0,36 | 1,92 RL 0,52 | 1,01

FR 0,58 | 1,34 FR 0,41 | 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,23 0
B2 FL 1,18 | 4,73 FL 0,9 3,16 FL 0,5 2,8 FL 0,17 | 1,12
RR 0,85 | 3,09 RR 0,68 | 2,89 RR 0,42 | 2,58 RR 0,16 | 1,25
RL 0,58 | 1,99 RL 0,42 | 1,92 RL 0,37 | 1,88 RL 0,39 | 1,01
FR 0,56 | 1,69 FR 0,42 | 1,26 FR 0,37 | 1,61 FR 0,39 | 0,39

B3 FL 0,94 | 3,48 FL 0,65 | 3,04 FL 0,41 | 2,63 FL 0,17 1,1
RR 1,23 | 9,36 RR 1,24 | 4,58 RR 0,53 | 2,76 RR 0,15 | 1,27
RL 0,58 1,9 RL 043 | 1,81 RL 0,35 | 1,76 RL 1,12 | 0,97

Tabela Z14.4. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W-IRW na tuku toru R25 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,54 | 1,73 FR 0,39 | 1,33 FR 0,36 | 1,04 FR 0,51 | 0,42
B1 FL 1,19 | 20,11 FL 1,2 7,83 FL 0,56 2,8 FL 0,17 | 1,11
RR 1,21 | 6,89 RR 1,06 | 3,05 RR 0,48 | 2,73 RR 0,15 | 1,09

RL 1,45 | 4,39 RL 0,44 2 RL 0,35 | 1,91 RL 0,67 1

FR 0,57 | 1,34 FR 0,4 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,13 0

582 FL 1,03 | 3,44 FL 0,72 | 2,99 FL 0,47 | 2,73 FL 0,18 1,1
RR 0,83 | 3,08 RR 0,61 | 2,85 RR 0,42 | 2,59 RR 0,16 1,1

RL 0,57 | 1,99 RL 0,41 | 1,91 RL 0,37 | 1,88 RL 0,37 1

FR 0,56 | 1,71 FR 0,42 | 1,14 FR 0,36 | 0,76 FR 0,46 0
B3 FL 1,03 3,6 FL 0,71 | 3,12 FL 0,41 | 2,62 FL 0,17 | 1,09
RR 1,24 | 10,7 RR 1,23 55 RR 0,54 | 2,62 RR 0,14 | 1,11
RL 0,57 1,9 RL 0,4 1,82 RL 0,34 | 1,75 RL 0,92 | 0,96
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Tabela Z14.5. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W-IRW na tuku toru R50 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 1,79 FR 0,42 | 1,28 FR 0,36 | 0,89 FR 0,7 0,37
51 FL 1,21 | 20,31 FL 1,24 | 13,39 FL 0,59 | 2,84 FL 0,15 | 1,22
RR 1,19 | 5,23 RR 0,92 | 3,44 RR 0,5 2,8 RR 0,14 | 1,11
RL 1,92 | 7,77 RL 0,4 2,11 RL 0,36 | 1,98 RL 0,51 | 1,04

FR 0,58 | 1,34 FR 0,42 | 0,82 FR 0,37 | 0,39 FR 0,15 0
B2 FL 1,19 5,6 FL 1,01 | 3,42 FL 0,49 | 2,76 FL 0,15 | 1,22
RR 0,86 | 3,36 RR 0,65 | 3,05 RR 0,51 | 2,81 RR 0,15 1,1
RL 0,57 | 2,05 RL 0,4 1,95 RL 0,37 | 1,91 RL 0,38 | 1,01
FR 0,56 | 1,72 FR 0,43 | 1,25 FR 0,36 | 1,48 FR 0,34 | 0,36

B3 FL 0,85 | 3,37 FL 0,64 | 3,04 FL 0,47 | 2,74 FL 0,15 1,2
RR 1,28 (10,16 | RR 1,21 | 6,23 RR 0,54 | 2,83 RR 0,14 | 1,11
RL 0,57 1,9 RL 0,4 1,83 RL 0,36 | 1,75 RL 0,94 | 0,96

Tabela Z14.6. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W-IRW na tuku toru R50 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 1,84 FR 0,4 1,37 FR 0,37 | 1,04 FR 0,42 | 0,42
FL 1,21 | 20,11 FL 1,25 | 10,85 FL 0,57 | 2,78 FL 0,15 | 1,18

Bl RR 1,22 | 7,96 RR 1,08 | 3,64 RR 0,52 | 2,79 RR 0,14 1,1
RL 1,46 | 6,53 RL 0,39 | 2,22 RL 0,34 | 2,04 RL 0,53 | 1,03

FR 0,58 | 1,58 FR 0,41 | 0,96 FR 0,37 | 0,48 FR 0,09 0
582 FL 0,99 | 3,46 FL 0,76 3,1 FL 0,47 | 2,68 FL 0,16 | 1,17
RR 0,79 | 3,24 RR 0,6 2,95 RR 0,5 2,76 RR 0,15 1,1
RL 0,57 | 2,13 RL 0,4 2,05 RL 0,37 | 1,94 RL 0,43 | 1,01
FR 0,56 | 1,79 FR 0,43 | 1,34 FR 0,37 | 1,12 FR 0,44 | 0,41
B3 FL 0,94 | 3,48 FL 0,72 | 3,13 FL 0,46 | 2,71 FL 0,15 | 1,15
RR 1,28 (10,92 | RR 1,29 | 7,27 RR 0,63 | 2,81 RR 0,16 | 1,11
RL 0,56 | 2,06 RL 0,38 | 1,95 RL 0,34 | 1,85 RL 0,9 0,97
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Tabela Z14.7. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W-IRW na tuku toru R150 o szerokosci 1000-1015 mm

Szerokos¢ toru 1000 mm 1005 mm 1010 mm 1015 mm

WOZEK Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Kolo | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,56 | 2,13 FR 0,46 | 1,34 FR 0,37 | 0,95 FR 0,6 0,44

51 FL 1,66 | 10,43 FL 1,62 | 8,76 FL 0,58 | 2,99 FL 0,15 1,3
RR 0,86 | 3,34 RR 0,47 | 2,69 RR 0,12 | 1,56 RR 0,12 | 1,11

RL 0,59 | 2,57 RL 0,44 2,4 RL 0,17 | 2,14 RL 0,1 1,11

FR 0,57 | 2,08 FR 043 | 1,21 FR 0,37 | 0,67 FR 0,11 | 0,21

B2 FL 1,19 | 4,24 FL 1,09 | 3,65 FL 0,48 | 2,81 FL 0,15 | 1,29
RR 0,46 | 2,69 RR 0,26 | 2,36 RR 0,12 | 1,45 RR 0,11 1,1

RL 0,4 2,17 RL 0,2 2,09 RL 0,07 | 2,03 RL 0,09 | 1,06

FR 0,56 | 2,04 FR 043 | 1,34 FR 0,37 | 1,74 FR 0,26 | 0,44

B3 FL 0,5 2,79 FL 0,49 | 2,77 FL 0,44 | 2,69 FL 0,15 | 1,27
RR 0,96 | 3,38 RR 0,38 2,5 RR 0,16 | 1,56 RR 0,15 | 1,09

RL 0,44 | 2,06 RL 0,21 | 1,97 RL 0,11 | 1,91 RL 0,17 | 1,03

Tabela Z14.8. Uniesienie kota oraz wskaznik Y/Q dla tramwaju 5W-IRW na tuku toru R150 o szerokosci 1435-1450 mm

Szerokos¢ toru 1435 mm 1440 mm 1445 mm 1450 mm

WOZEK Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz Koto | Y/Q Dz
FR 0,55 | 2,18 FR 0,45 | 1,61 FR 0,37 | 1,32 FR 0,28 | 0,49

B1 FL 1,51 | 8,09 FL 1,37 7 FL 0,56 | 2,98 FL 0,15 | 1,25
RR 0,97 | 3,49 RR 0,57 | 2,84 RR 0,16 | 1,76 RR 0,15 1,1

RL 0,69 | 2,88 RL 0,56 2,7 RL 0,33 | 2,36 RL 0,19 1,1

FR 0,57 | 2,23 FR 0,42 | 2,05 FR 0,37 | 1,01 FR 0,08 0,4

582 FL 0,78 | 3,14 FL 0,71 | 3,03 FL 0,49 2,8 FL 0,15 | 1,24
RR 0,48 | 2,73 RR 0,3 2,41 RR 0,16 | 1,71 RR 0,14 1,1

RL 0,41 | 2,21 RL 0,35 | 2,19 RL 0,13 | 2,11 RL 0,23 | 1,09

FR 0,57 | 2,06 FR 0,43 | 1,59 FR 0,37 | 1,04 FR 0,14 | 0,26

B3 FL 0,58 | 2,88 FL 0,59 | 2,92 FL 0,5 2,77 FL 0,15 | 1,22
RR 0,98 | 3,39 RR 0,42 | 2,52 RR 0,2 1,58 RR 0,2 1,1

RL 0,42 | 2,12 RL 0,26 | 2,09 RL 0,15 | 2,06 RL 0,4 1,07
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Rys. Z14.51. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 5W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
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Rys. Z14.52. Uniesienie két wézka B3 tramwaju 5W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z14.53. Uniesienie két wézka B1 tramwaju 5W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
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Rys. Z14.54. Uniesienie kot wozka B2 tramwaju 5W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z14.55. Uniesienie két wozka B3 tramwaju 5W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
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Rys. 714.56. Wskaznik Y/Q dla két wozka B1 tramwaju 5W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 714.57. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B2 tramwaju 5W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 714.58. Wskaznik Y/Q dla két wézka B3 tramwaju 5W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1000-1015 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. 714.59. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B1 tramwaju 5W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szerokosci z zakresu 1435-1450 mm
FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z14.60. Wskaznik Y/Q dla kot wézka B2 tramwaju 5W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)
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Rys. Z14.61. Wskaznik Y/Q dla kot wozka B3 tramwaju 5W-IRW na tukach toru z zakresu R18-R150 i toru o szeroko$ci z zakresu 1435-1450 mm

FR — koto przednie prawe (front right)
FL — koto przednie lewe (front left)
RR — koto przednie prawe (rear right)
RL — koto przednie lewe (rear left)



