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Recenzja rozprawy doktorskiej
mgra inz. Artura Niewiarowskiego

pt. Zastosowanie algorytmu odlegtosci edycyjnej
do ilosciowej analizy danych tekstowych

Uwagi wstepne

Rozprawa doktorska Pana mgra Artura Niewiarowskiego zostata
przygotowana w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie. Promotorem rozprawy byt dr hab. inz. Marek
Stanuszek, profesor Politechniki Krakowskiej. Tematyka pracy dotyczy
niezwykle aktualnego zagadnienia badawczego zwigzanego z przetwarzaniem
jezyka naturalnego, a doktadniej na propozycji nowego, efektywnego algorytmu
porownywania tekstow literackich, w duzej mierze uniwersalnego ze wzgledu
na rodzaj jezyka, bez konieczno$ci sprowadzania stow w tychze tekstach do
form podstawowych lub rdzenia.

Aktualnos¢ podejmowanego tematu, wazna z punktu widzenia wyzwan
technologicznych i spotecznych, jest niejako oczywista w dobie cyfryzacji.
Publikowanie cyfrowe z jednej strony zapewnia tatwy dostep do zasobow, ale z
drugiej niesie ryzyko nieuprawnionego ich kopiowania i wykorzystania.
Problem plagiatu nie omija réwniez Srodowiska akademickiego, stanowiac
istotne wyzwanie w kontek$cie opracowywania metod wykrywania takich
dziatan, zwlaszcza w obszarze publikacji naukowych i1 prac dyplomowych.
Szczegblnego znaczenia nabiera to w dobie powszechnego dostepu do
zaawansowanych modeli jezykowych, ktére potrafig generowac 1 modyfikowac
tekst w sposob niemal niezauwazalny.

W zwigzku z tym prowadzone s3 intensywne badania nad rozwojem
metod zdolnych do automatycznego wykrywania przypadkéw plagiatu. Systemy
te opieraja si¢ na trzech kluczowych podejsciach do analizy tekstu:
leksykalnym, skladniowym 1 semantycznym, angazujac przy tym czesto
zaawansowane algorytmy. Ze wzgledu na ztozono$¢ problemu, nowoczesne
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rozwigzania czesto tgczg wspomniane podejscia, tworzac narzedzia, mogace
identyfikowa¢ naduzycia bez konieczno$ci ingerencji czlowieka. Istotnym
elementem tego typu badan jest rozwd; metodologii przetwarzania jezyka
naturalnego, co moze znaczaco wplynag¢ na poprawe komunikacji miedzy
cztowiekiem a komputerem, a takze na bardziej efektywne wyszukiwanie i
analiz¢ okreslonych tresci.

Nie mam zatem watpliwos$ci, ze tematyka rozprawy, aktualna i niezwykle
ciekawa, stanowi trudne wyzwanie dla badacza z punktu widzenia ztozonosci
rozwazanego problemu.

O tresci rozprawy

Rozprawa doktorska Pana magistra Artura Niewiarowskiego ma charakter
monografii 1 zostata oparta 0 wyniki badan przeprowadzonych przez Autora i
przynajmniej w cze¢sci opublikowanych w 7 czasopismach naukowych
wymienionych w rozprawie.

Rozprawa zostata opisana na 167 stronach maszynopisu i podzielona na 7
rozdzialow: Wstep, Przeglgd wybranych algorytmow analizy danych tekstowych,
Implementacja algorytmu odleglosci edycyjnej w analizie podobienstwa zbiorow
tekstowych, Weryfikacja przedstawionego mechanizmu analizy danych
tekstowych, Podsumowanie, Literatura oraz Zafgczniki.

Pierwszy rozdziat rozprawy - Wstep - zaczyna si¢ od charakterystyki
podjetego przez Doktoranta tematu badawczego, wraz z krotkim rysem
historycznym i opisem aktualnego stanu badan, oraz jego znaczenia w
przetwarzaniu jezyka naturalnego. Teza pracy, prezentowana w tym rozdziale,
jest sformutowana jasno 1 jednoznacznie. Ten rozdziat zakonczony jest
prezentacja zakresu prac wykonanych w celu obrony stawianej tezy. Brak mi
jednak w tym rozdziale odniesienia do najbardziej aktualnych publikacji, co
dawaloby pehniejszy obraz obecnego stanu wiedzy.

Drugi rozdzial - Przeglgd wybranych algorytmow analizy danych
tekstowych - zawiera opis niektorych algorytmow wykorzystywanych do
analizowania zbioréw tekstowych z opisem nie tylko ich zalet, ale i wad, co z
punktu widzenia wyboru algorytmu moze by¢ szczegélnie pomocne dla
zainteresowanego czytelnika. W tym rozdziale Autor rozprawy wprowadza
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roOwniez pojecie odleglosci Levenshteina, wielkos$ci ktora jest podstawa budowy
proponowanego w naste¢pnym rozdziale algorytmu.

W rozdziale trzecim — Implementacja algorytmu odlegtosci edycyjnej w
analizie podobienstwa zbiorow tekstowych — Autor rozprawy wprowadza
algorytm bazujacy na odleglosci Levenshteina do analizowania ciggow
tekstowych. Wedlhuig mnie jest to zatem najwazniejsza czg$¢ pracy ze
szczegblowa prezentacja proponowanej metodologii analizy tekstow. Autor
dyskutuje rézne warianty uzycia tego algorytmu, rozwazajac potgczenie go z
technikami lematyzacji i stemmingu, lub wzbogacenie algorytmu o stownik
wyrazow bliskoznacznych, co pokazuje pewng elastyczno$¢ proponowanej
metodologii. Starajac si¢ zbudowaé latwy w interpretacji algorytm Autor
wprowadza pojecie analizy macierzowe] tekstu, gdzie wynik dziatania
algorytmu przedstawiony jest w postaci graficznej na siatce o rozmiarach
analizowanych danych. W tym miejscu algorytm zostal wzbogacony o metode
detekcji grup punktéw (w rozprawie analizowane sg dwie takie metody), co
zapewnia automatyzacj¢ procesu analizy przy minimalnej ingerencji cztowieka.
Poniewaz algorytm zawiera zestaw parametrow, ktdére moga zwiekszy¢ jego
czulo$¢ Autor pokazuje efekt ich uzycia na szeregu przyktadach, co utatwia
wychwycenie ich znaczenia dla koncowego wyniku. Co wazne z praktycznego
punktu widzenia, Autor przeprowadzil réwniez testy wydajnosci metody,
sugerujac rozwigzania poprawiajgce ten wskaznik.

Rozdziat czwarty - Weryfikacja przedstawionego mechanizmu analizy
danych tekstowych - zawiera testy proponowanego algorytmu na szeregu
przyktadach w ktorych oryginalne teksty zostaly przettumaczone na inny jezyk
za pomocg internetowych ttumaczy. Do testoéw uzyto popularnych translatoréw
internetowych takich jak Google Translate, DeepL czy Microsoft Translator
oraz bardzo popularnego ostatnio modelu jezykowego ChatGPT. Co istotne,
Autor rozwaza rozne jezyki oryginalnego i1 przettumaczonego tekstu pokazujac
uniwersalno$¢ ~ proponowanej  metodologii.  Ponadto, w  rozdziale
zaprezentowano analizg tekstow wygenerowanych przez ChatGPT starajac si¢
odpowiedzie¢ na pytanie czy proponowana metoda jest w stanie zidentyfikowac
wspoélne zroédto pochodzenia tekstu. Wyniki prezentowane w tym rozdziale
zostaly wygenerowane przez program 0 nazwie N-DMS Antyplagius w ktorym
proponowane podejscie do analizy tekstu zostalo zaimplementowane przez mgra
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Niewiarowskiego. Niestety o autorstwie programu dowiadujemy si¢ dopiero z
Podsumowania , co niezbyt wytrwalemu czytelnikowi moze ujs¢ uwadze.

Rozdzial pigty — Podsumowanie - zawiera zebrane konkluzje
przeprowadzonych testow, ktore wedtug Autora potwierdzaja sformutowang w
rozdziale pierwszym teze. Autor oprocz syntetycznego przedstawienia
wnioskow z analizy przedstawia rowniez perspektywy rozwoju swojej metody
oraz planuje dalsze analizy. Takie podejscie do tematu charakteryzuje
dojrzatego badacza z jasno zarysowang tematyka naukowa. Znaczna czegsé tego
rozdziatu poswigcona zostata programowi N-DMS Antyplagius stworzonemu
przez Autora rozprawy. Moim zdaniem, opis dziatania tej aplikacji powinien
znalez¢ si¢ we wczesniejszych rozdziatach rozprawy.

Rozdzial szosty — Literatura — zawiera 57 pozycji literaturowych w tym 7
pozycji autorstwa Doktoranta, w Ktorych jest On pierwszym autorem.

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze Doktorant podjat si¢ w swojej pracy
trudnego zadania jakim jest stworzenie metody zdolnej do oceny podobienstwa
tekstow, a jednocze$nie w duzej mierze uniwersalnej ze wzgledu na rodzaj
analizowanego jezyka. Warto podkresli¢, ze zaproponowany algorytm moze by¢
uzyty w systemach antyplagiatowych, co w dobie wspodlczesnej cyfryzacji
wydaje si¢ niezwykle istotne z punktu widzenia ochrony praw autorskich czy
naduzy¢ przy generowaniu tekstow przez sztuczng inteligencje. W celu
przetestowania proponowanej metodologii Autor rozprawy przeprowadzil
szczegdlowe testy metody dla réznych jezykow o korzeniach europejskich oraz
automatycznych systemow do generowania tekstow opartych na sztucznej
inteligencji. Niewatpliwie, takie udokumentowanie skutecznosci metody
uwiarygadnia w znacznym stopniu proponowang metodologi¢ badan.

Pytania dotyczace rozprawy

Cze$¢ uwag zostata juz podniesiona we wczesniejszych rozdzialach moje;j
recenzji. Niemniej jednak chcialbym ustyszeé¢ jak Autor ustosunkowuje sie do
ponizszych zagadnien.

1. Autor w rozprawie przedstawia zalety proponowanego algorytmu, jednak
brakuje podsumowywujacej dyskusji na temat jego ograniczen. W jakich
warunkach proponowana metodologia moglaby prowadzi¢ do wynikoéw
sugerujacych btedne wnioski? Jakie sg potencjalne wady przedstawionego
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algorytmu? Czy mozna okresli¢ krytyczne wartosci parametrow, ktore
moglyby skutkowa¢ blednymi wynikami? Co ciekawe, przy omawianiu
popularnych algorytmoéw autor wymienia ich wady, co tym bardziej
zwraca uwage na brak analogicznej analizy w przypadku wlasnego
rozwigzania.

2. Na stronie 37, Autor pisze ,, Reasumujgc, badania wykazaty,...”. O jakie
konkretnie badania tutaj chodzi? Czy o analizy przeprowadzone w ramach
rozprawy?

3. Prosz¢ o wyjasnienie testu opisanego na stronie 57, a w szczegolnosci:
... Zastosowano w nim do analizy dwa teksty napisane w dwoch
Jjezvkach: portugalskim i hiszpanskim.” Czy do analiz uzyto dwoch
réznych tekstow, czy moze byty to thumaczenia jednego na drugi?

4. Proszg o wyjasnienie CO znaczy z naukowego punktu widzenia okreslenie:
teksty ,,niosgce to samo przestanie™? (str. 57).

5. Mam uwagi dotyczace opisu wzorow w rozprawie. Przy opisie
podstawowego wzoru dotyczacego odlegtosci Levenshteina (2.8) pojawia
si¢ pojecie macierzy Levenshteina, ktore wyjasnione jest dopiero nizej
(razem z parametrami m i n) co budzi pewna trudnos¢ przy zrozumieniu
prezentowanych formul. Wedlug powszechnie stosowanej praktyki
wyjasnienie uzytych we wzorach wielko$ci powinno pojawié sie
bezposrednio pod wzorem. To samo dotyczy podstawowego dla
zrozumienia pracy wzoru (3.3) — czym jest q? Prawdopodobnie pomylono
tutaj oznaczenia g z bp. Natomiast na stronie 62 widz¢ parametry P i R
wyjasnione niestety dopiero na stronie 63, tym razem bez symboli.

6. W spisie literatury znalaztem jedynie dwie pozycje z datg po 2020 roku
(w tym jedng autorstwa Doktoranta) odnoszace si¢ do aktualnych badan
nad analizg tekstow, co sugerowaloby ze tego typu dzialalno$¢ naukowa
nie jest interesujacg tematyka badawcza. Dlaczego nie uzupehlniono
literatury, a przez to nie zaprezentowano najbardziej biezgcego Stanu
wiedzy?

7. Bardzo ciekawym zagadnieniem jest analiza tekstow generowanych przez
automatyczne systemy takie jak ChatGPT. Czy Autor rozwazal
porownanie tekstow generowanych przez rézne systemy?

8. Wydaje mi sig, ze ocena jakosci thumaczenia bytaby réwniez mozliwa z
uzyciem  proponowanej  metodologii. Czy  Autor  rozwazal
przeprowadzenie takich analiz w przysztosci?
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Uwagi redakcyjne

Rozprawa zostata napisana w jezyku polskim. Sama struktura pracy jest w
mojej ocenie przejrzysta co pozwala dos¢ tatwo zaznajomic si¢ Z tematyka pracy
jak 1 jej mysla przewodnig. Niestety, z uwagi na obowigzek recenzenta musze
zwréci¢é uwage na duzg liczbe btedéw gramatycznych, stylistycznych oraz
btednego formatowania tekstu w rozprawie, ktére w mojej ocenie nie powinny
byly si¢ zdarzy¢. Ponizej wymieniam jedynie Kilka z nich:
str. 11 — ,,pacy”,
str. 29 — brak odnosnika w tekscie do tabeli 2.4, 2.5, 2.6,
str. 56 — ,,tymi jezyki”,
str. 65 — ,,zasttosowane”, oraz zty format zmiennych gw oraz wv,
str. 128 — ,,algorytmach ksploracji”.

Uwagi koncowe

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mimo krytycznych
uwag, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, podejmowana w
rozprawie tematyka jest interesujgca, a uzyskane wyniki stanowig istotny wktad
do rozwoju dziedziny. Na podstawie pracy mozna stwierdzi¢, ze Autor rozprawy
wykazat si¢ dobra znajomoscig podejmowanej; tematyki badawczej,
umiejetnoscig formutowania problemow badawczych, przeprowadzania samych
badan oraz formutowania wnioskow.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska mgra Artura Niewiarowskiego
spetnia wymogi stawiane rozprawom przez ustaw¢ z dnia 14 marca 2003 r. 0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki, 1 wnosze o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony i dalszych
etapow przewodu doktorskiego w dyscyplinie Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja.
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