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Recenzja

Osiggniec¢ i dorobku naukowego dra inz. Piotra Chudziniskiego w postepowaniu
habilitacyjnym w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie inzynieria materiatowa
zatytutowanym:

Rola efektow kolektywnych w teoretycznym opisie dla inzynierii materiatéw o
nowych wiasciwosciach

Podstawa do opracowania poniiszej recenzji jest pismo prof. dr. hab. iniz. Zbigniewa
Ranachowskiego, Sekretarza Rady Naukowej Podstawowych Probleméw Techniki PAN, z dnia
3 pazdziernika 2022 r. w sprawie powotania mnie na recenzenta przez Rade Doskonatosci Naukowej
w postgpowaniu habilitacyjnym dr. inZ. Piotra Chudziriskiego.

Do pisma dotaczono dokumentacje wniosku habilitacyjnego w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych, w dyscyplinie inzynieria materiatowa, jak réwniez inne materiaty zwigzane z

postgpowaniem habilitacyjnych.

1. Ogdlna charakterystyka Habilitanta

Dr inz. Piotr Chudziriski jest obecnie zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie
Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie oraz w charakterze
pracownika naukowego w Atomistic Simulations Center, Queens University, Belfast, Irlandia
Pétnocna. Stopien naukowy doktora w dziedzinie nauk fizycznych, w specjalnosci fizyki teoretycznej
materii skondensowanej, dr inz. Piotr Chudziriski uzyskat w 2008 roku w ramach stypendium
doktoranckiego Marie Curie, realizowanego w Laboratoire de Physiques des Solides, Université
Paris-Sud 11, Orsay, Francja. Temat rozprawy doktorskiej to , The ground state phase diagram and
the effects induced by non-magnetic impurities in two leg Cu-O Hubbard ladders” a promotorem

rozprawy byt prof. Marc Gabay. Doktorat dotyczyt fizyki materiatéw Zwigzanej z opisem



teoretycznym wtasciwosci materiatéw wynikajacych z zachowar kolektywnych w systemach

niskowymiarowych i poswigcony byt rozwojowi metod renormalizacji w kwantowe;j teorii pola.

Po uzyskania stopnia doktora Habilitant odbyt trzy diugoterminowe staze odpowiednio w latach
2008-2012 w Szwajcarii, 2012-2014 w Niemczech oraz w latach 2014-2016 w Holandii
(Niderlandach). W okresie tym dr inz. Piotr Chudziriski zajmowat sie badaniami materiaféw quasi-
jednowymiarowych z wykorzystaniem metod ab-initio, nastepnie nanorurek weglowych, badajac
zmiany przerwy energetycznej w nanorurkach nominalnie metalicznych, spowodowane efektami

kolektywnymi takimi jak efekt Motta lub efekt Wignera a takze uktadami nieréwnowagowymi.

2. Ocena osiggniecia naukowego Habilitanta

Jako podstawe do ubiegania sig o stopier doktora habilitowanego dr inz. Piotr Chudziriski wskazat
cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych zatytutowany , Rola efektow kolektywnych w
teoretycznym opisie dla inzynierii materiatéw o nowych wlasciwosciach”. Cykl ten obejmuje siedem
artykutéw z listy JCR (Journal Citation Reports), indeksowanych w bazach Scopus i WoS,
opublikowanych w latach 2011-2021. Sposréd przedstawionego osiagniecia jako cyklu 7 publikacji,
5 z nich to publikacje jednoautorskie (Habilitanta) a 2 prace s publikacjami wieloautorskimi. O ile
w 5 pracach naukowych nie ma watpliwosci co do wiodacej roli Habilitanta w prezentowanych
pracach badawczych, o tyle w pozostatych dwéch, Habilitant nie dotaczyt oéwiadczen wspotautoréw
o precyzyjnym ich udziale w tych pracach (co jest zalecane), co nie pozwala wprost ustali¢
indywidualnej roli Habilitanta w tych pracach. Mozna jedynie sadzi¢, ze wystepowanie Habilitanta
jako pierwszego autora w publikacji naukowej przedstawia go jako pomystodawce i gtéwnego
autora opublikowanych prac badawczych. Niedogodnosdcig jest réwniei forma przygotowania
autoreferatu, gdzie Habilitant nie dotaczyt do wniosku prac naukowych bedgcych w wykazie cyklu
habilitacyjnego, ani w formie papierowej, ani tez w formie elektronicznej. Musiato to sktoni¢
recenzenta do poszukiwan publikacji w petnej wersji drukowanej, nie zawsze dostepnych z poziomu
jednostki naukowej, gdzie zatrudniony jest recenzent, a zakupione przez oérodek naukowy
konkretne bazy danych nie wysycajg wszystkich dostepnych mozliwosci. Wymagato to dodatkowego
czasu niekoniecznie na merytoryczna analize dostarczonej dokumentacji habilitacyjnej. Numeracja

publikacji, w tym tych do cyklu prac habilitacyjnych, réwniez nie jest przyjazna i numery nie



odpowiadaja po kolei opisowi wykonanych badan i dokonan naukowych. Publikacje wykorzystane
do cyklu tematycznego bedacego podstawa wniosku habilitacyjnego, nalezato wyselekcjonowac z
og6lnego spisu i dokona¢ oddzielnej numeracji. Trudno tez zauwazy¢ w autoreferacie Habilitanta
ostrego rozgraniczenia dokonar naukowych przed i po uzyskania stopnia doktora. Z punktu widzenia
recenzenta istotne jest rozgraniczenie tych dokonan i skupienie sie na dziatalnosci naukowej w
okresie po uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Stad lektura autoreferatu nie nalezata do
prostych i dobrze sie czytajgcego opisu. Brak w autoreferacie réwniez jakiejkolwiek informaciji o
ukoriczonych studiach wyzszych i uczelni, gdzie studiowat Kandydat oraz kierunku ukoriczonych
studiow wyzszych. Domyslaé sie nalezy po tytule zawodowym inzyniera, ze byta to Politechnika lub
uczelnia pokrewna a po rozwoju kariery naukowej, ze Habilitant ukoriczyt studia w zakresie fizyki lub
pokrewnej. Nie jest to bardzo istotna wiedza, niemniej pozwolitaby na szersze spojrzenie na kariere

naukowa Kandydata.

Sumaryczny IF przedstawionych prac w cyklu habilitacyjnym wynosi 20,505 a liczba punktéw
ministerialnych 670. Nie s3 to ogromnie imponujace wskazniki bibliometryczne na tle innych tego
typu podobnych wnioskéw, niemniej wskazuja na zadawalajgcy poziom i stopien rozpowszechniania
nauki. Dodatkowo duiym osiggnieciem jest 5 monoautorskich prac w cyklu habilitacyjnym,
wskazujgcym na samodzielno$¢ i dojrzatos¢ naukowag Kandydata zwaiywszy, ie 2 prace
opublikowane sg w prestizowych czasopismach Physical Review B i Journal of Physics Condensed
Matter. Wszystkie prace w cyklu habilitacyjnym ujete sg rowniez w spisie czasopism z listy

ministerialnej i zaszeregowanym w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Przedstawiony przez Habilitanta cykl publikacji zawiera zestaw badan dotyczacy wilasciwosci
transportowych grupy materiatéw, w ktérych gtdwna role odgrywaja niskoenergetyczne stany
kolektywne. Skupia sie on na udoskonaleniu opisu wspétczynnikéw transportu w przypadku
materiatéw zdominowanych przez wystepowanie stanow kolektywnych oraz mechanizméw

transportu wystepujacych w tych stanach.

Badane materiaty, ktdrym poswiecony jest cykl publikacji podzielone sg na 4 grupy. Pierwsza z nich
to NbSes nalezgcy do szerokiej klasy tréjchalogenkéw kolumnowych. Materiaty te sg standardowa
realizacjg cieczy Tomonagi—Luttingera (TLL), czym Habilitant zajmuje sie w swojej rozprawie, jak
réwniez pracy naukowej nie zwigzanej wprost z cykiem publikacji. Tej grupie materiatow

poswiecone sg prace P18 i P23 z cyklu habilitacyjnego. Prace te odnoszg sie do zjawisk fotoemisji dla



materiatéw quasi-jednowymiarowych co pozwala na ulepszenie dotychczasowej teorii oraz
wprowadzenie nowego mechanizmu organizacji fadunku poprzez zjawisko samoorganizacji.
Whtaniaja sie z tego nowe mozliwosci aplikacyjne tego typu materiatéw. Kolejna grupa badanych
materiatéw to bizmut i stopy bizmutu z antymonem (prace P7 i P14), gdzie Habilitant analizuje role
kolektywnego przeciggania fononéw (phonon drag) w efekcie Nersta, opisujacego charakter zmian
wielkosci termodynamicznych, poprzez opis rezonansowego sprzezenia elektron-fonon a takie
zajmuje sig¢ wtasnosciami transportowymi pétmetali ze wskazaniem na kolektywne rozpraszanie
Babera jako wiodacego mechanizmu opornosci w pétmetalu. W mojej ocenie to cenne osiaggniecia
opisujace wlasciwosci tych materiatow. Trzecia grupa prac (P10 i P16) dotyczy materiatu o strukturze
warstwowego perowskitu: purpurowy braz litowo-molibdenowy (LMO - LiosMos019). W pracach
tych Habilitant poruszyt zagadnienia zwigzane z fazg nadprzewodzgcg w tych materiatach w poblizu
przejscia Motta oraz analiz¢ materiatu w niskich energiach, gdzie badano wptyw zjawisk zwigzanych
z ekscytonami na ciecz TLL (Tomonagi— Luttingera). Wykazano réwniez zalezno$¢ pomiedzy efektami
zwigzanymi z wystepowaniem ekscytonéw a przejéciem Motta w materiatach jednowymiarowych.
Ostatnia praca cyklu (P22) dotyczy materiatu tellurku bizmutu Bi:Tes, pétprzewodnika z waska
przerwg energetyczng wykorzystywanego w elementach chiodniczych dzieki wykorzystaniu
wiasciwosci termoelektrycznych pétprzewodnika. Habilitant w swojej pracy zajat sie tym materiatem
z punktu widzenia izolatora topologicznego, gdzie na jego powierzchni tworzg sie stany metaliczne
pozwalajace na przeplyw pradu z zaniedbywalnym oporem elektrycznym. Habilitant w swojej pracy
wyznaczyl wzory analityczne na termoelektryczne wspétczynniki Seebecka, charakterystyczne dia
danego materiatu, uwzgledniajgce stany topologiczne na dyslokacjach sieci krystalicznej. To istotne

osiggniecie i inne spojrzenie na tego typu materiaty.

Przedstawiony zbiér publikacji stanowi rzeczywiscie cykl powigzanych tematycznie prac
naukowych, uszeregowany w kilka grup materiatéw, gdzie wspéiny watek stanowia materiaty
niskowymiarowe i ich opis z punktu widzenia transportu tadunku w sytuacji wystepowania w nich
efektéw kolektywnych. Wszystkie prace stanowig istotny teoretyczny opis zjawisk. Habilitant
wykorzystat metody ab-initio do przewidywania teoretycznego interesujgcych wiasciwosci
materiatowych badanych grup materiatéw. Zastosowana w opisanych pracach metodologia
wykorzystana w obrebie wybranych grup materialéw pozwolita na rzeczywisty wkiad w
przewidywania i opis zjawisk fizycznych, gdzie niskoenergetyczne wzbudzenia kolektywne w tych

uktadach maja znaczacy wptyw na transport tadunkéw. Otwiera to potencjalne nowe moiliwosci



poznawcze i aplikacyjne dla tego typu klasy materiatéw, bedacych materiatami
niskowymiarowymi a nie materialami klasycznymi, nie opisywane w wielu przypadkach
wczesniej, dzieki czemu w mojej opinii przedstawione prace i ich wyniki stanowia istotny wkiad

w rozwdj dyscypliny inZynieria materiatowa.

3. Aktywnos¢ naukowa Habilitanta

Dr inz. Piotr Chudzinski podczas swojej kariery naukowej wykazywat sie aktywnoscia naukowa w
wielu osrodkach naukowych, giéwnie poza krajem, najpierw realizujac prace doktorska a nastepnie

dtugoterminowe staze naukowe w zagranicznych o$rodkach naukowych.

Z danych w autoreferacie wynika, ze opublikowat 27 artykutéw naukowych, 3 przed uzyskaniem
stopnia naukowego doktora (do roku 2008) i 24 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
Powigkszyt wiec znaczgco swdj dorobek naukowy publikujac swoje wyniki badarn w dobrych i bardzo
dobrych czasopismach naukowych o duiym wspdtczynniku wplywu. Przeszukujgc dane
bibliometryczne mozna zauwazy¢, ze w roku 2022 Habilitant opublikowat kolejne 4 prace, nie
bedace ujete w wykazie osiggnie¢ naukowych w momencie sktadania wniosku habilitacyjnego.
taczny IF prac Habilitanta wynosi 118,371 a suma punktéw ministerialnych 3300. Prace Habilitanta
s3 zauwazalne w otoczeniu naukowym w kraju i za granica. taczna liczba cytowan wg bazy WoS
wynosi 469 a indeks Hirscha 9, w bazie Google Schoolar wyniki te przedstawiaja sie odpowiednio
703, h = 10. Z punktu widzenia suchych danych bibliometrycznych to dobre parametry
scjentometryczne zwazywszy na teoretyczny charakter badai naukowych i prace w wiekszosci z
obszaru badan obliczeniowych i symulacyjnych, co w zdominowanym s$wiecie prac

eksperymentalnych i doswiadczalnych stanowi do$é niszowg grupe.

W czasie swojej kariery naukowej Habilitant wystgpit z referatami na 8 konferencjach
migdzynarodowych a dodatkowo byl autorem 2 referatéw proszonych na miedzynarodowych
konferencjach naukowych w roku 2012 i 2015 miedzy innymi poswieconych tematyce zawartej

czesciowo w cyklu prac habilitacyjnych.

Dr inz. Piotr Chudzifiski odbyt 3 dtugoterminowe staze miedzynarodowe w Szwaijcarii, Niemczech i

Holandii (Niderlandach) oraz zdobyt doswiadczenie jako pracownik badawczy w Queens University



w Belfascie, w Irlandii Pétnocnej. Doswiadczenie badawcze Habilitanta, wspétpraca w
miedzynarodowych grupach badawczych uwazam za imponujgce i niezmiernie cenne w jego
karierze naukowej. Jesli chodzi o prowadzenie i kierowanie projektami badawczymi Habilitant
wykazat sie zakoficzonym jednym grantem w projekcie Science Foundation Ireland, gdzie byt
wspotwykonawcg w projekcie. Obecnie bierze jeszcze udziat jako wspétwykonawca w dwéch
projektach: projekcie ThermoConc, Queens University Belfast oraz Un-particle superconductivity”
przyznanego przez EPSRC - Engineering and Physical Sciences Research Council (UK) dla Queens
University Belfast. Nie prowadzit do tej pory jako kierownik, swojego projektu naukowego, ani

wdrozeniowego.

Bierze tez czynny udziat jako recenzent artykutéw naukowych w czasopismach z listy JCR takich jak:
Physical Review B, Physical Review Letter, Euro Physics Letter, Journal of Physics: Condensed Matter
oraz Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical. Udziat jako recenzent w tego typu
czasopismach Swiadczy o rozpoznawalnosci Kandydata w miedzynarodowym $rodowisku

naukowym, jako specjaliste w swojej dyscyplinie.

4. Pozostata dziatalnosé Habilitanta

Z danych zawartych w dokumentacji wynika, ze Habilitant byt cztonkiem European Physical Society

w latach 2008-2012 oraz jest cztonkiem towarzystwa American Physical Society od 2008 r.

Jesli chodzi o dziatalnos¢ dydaktyczng Habilitant z racji swoich pozycji podoktorskich nie prowadzit
zadnych zaje¢ dydaktycznych, nie prowadzit prac inzynierskich, magisterskich i licencjackich oraz nie
byt promotorem pomocniczym w postepowaniach doktorskich. Jedyng tego typu dziatalnoécia jest
prowadzenie cyklu wyktadéw (8) dla doktorantéw School of Mathematics and Physics, Queens
University Belfast zatytutowanych , Advanced many-body methods in solid-state physics” w okresie
styczeri-marzec 2020 r. Autor nie wskazat zadnych innych dziatalnosci organizacyjnych dla jednostki,
w ktdrej jest zatrudniony ani tez innej dziatalnosci dydaktycznej czy tej zwigzane choéby z promocja
nauki na zewnatrz, w tym inzynierii materiatowej. To stabe strony Kandydata nie majace jednak w
mojej opinii wplywu na jego osiggniecia naukowe bedace pierwszoplanowg dziatalnoscia

podlegajacy ocenie recenzenta.



5. Whniosek koficowy

Przedstawione przez dr. inz. Piotra Chudzinskiego osiagniecie naukowe w postaci cyklu 7 spdjnych
tematycznie, recenzowanych w czasopismach z listy JCR publikacji zatytutowanych ,Rola efektéw
kolektywnych w teoretycznym opisie dla inzynierii materiatéw o nowych wtasciwosciach” stanowi w
mojej opinii istotny i samodzielny wktad naukowy Habilitanta w rozwéj dyscypliny iniynieria
materiatowa. Pozostata dziatalno$¢ naukowa jest przez Habilitanta prowadzona na odpowiednim
poziomie, oczekiwanym od kandydatéw ubiegajacych sie o stopieri doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

Reasumujac uwazam, ze dr inz. Piotr Chudzinski speinia kryteria stawiane przez Ustawe z dnia 20
lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce Dz.U. 2018 poz. 1668 z pdziniejszymi
zmianami, osobom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
Inzynieria Materialowa. Popieram wniosek dr. ini. Piotra Chudziriskiego o nadanie mu stopnia
doktora habilitowanego i wnosze do Komisji Habilitacyjnej o dalsze procedowanie postepowania

wediug przepiséw prawa.



