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Recenzja Habilitacyjna

Ocena osiagnie¢ przedstawionych do nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna dyscyplinie przedstawiona przez dr Hossein Darban.

Dr Hossein Darban przestawit do oceny cykl powigzanych tematyczne opublikowanych prac
pod tytutem ,Dobrze postawione problemy nielokalnej mechaniki Zminiaturyzowanych belek
z ciggtymi i nieciggtymi polami kinematycznymi i polami obcigzeri”.

Sylwetka Kandydata

Dr Hossein Darban jest doktorem nauk technicznych. Stopieri doktora uzyskat na
Uniwersytecie w Genui w roku 2018 przedstawiajgc rozprawe doktorska , Wielkoskalowe
modelowanie pekania delaminacyjnego w  strukturach wielowarstwowych”. Wczeséniej
uzyskat stopiert magistra w Irafskim Uniwersytecie Nauki i Technologii w Teheranie w roku
2012. Od 2022 pracuje w Instytucie Podstawowych Probleméw Technicznych Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie na stanowisku Adiunkta.

Przeglad przedstawionych prac

Przedstawiony cykl publikacji zawiera 10 ([A1]-[A10] w notacji Autora) prac w dobrze
renomowanych periodykach naukowych:

e Composite Structures 1-praca

¢ Mechanics of Advanced Materials and Structures 2-prace
¢ International Journal of Engineering Sciences 4-prace

® European Journal of Mechanics A/Solids 1-praca

® Acta Mechanica 1-praca

® Mechanical Systems and Signal Processing 1-praca

W tym zestawieniu ujeta jest jedna publikacja jedno-autorska za$ 9 prac jest wykazanych
jako wspotautorskie. We wszystkich pracach udziat dr Darbana jest znaczny a w wiekszosci
prac wspdtautorskich nawet 80%.

Politechnika Lubelska / ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin, www.pollub.pl

tel.: +48 (81) 538 42 67, fax: +48 (81) 538 42 67, e-mail: g litak@pollub.pl
NIP: 7120104651, REGON: 000001726



Przedstawione prace dotycza badar struktur belek w mikro- i nano-skalach, gdzie z racji
matych rozmiarow zakresy lokalnych oddziatywari elektromagnetycznych lub wigzan
molekularnych mogg miec¢ zasadnicze znaczenia. W szczegdlnosci byly przeprowadzane
studia odpowiedzi dynamicznej miniaturowych belek w trakcie ich zginania, wybaczania
i drgan z uwzglednieniem nieciaggtosci i nielokalnosci. W pracach [A1]-[A5] autor stosowat
belki z nielokalnosciami w polach ciggtych. W tych wstepnych opracowaniach zastosowat
splotowe relacje sprezystosci co pozwalato uwzgledni¢ wystepowanie sprzezen o roznych
zakresach. Kontynuacjg tych badan byly prace nad zachowaniem miniaturowych belek
obcigzonych w polach nieciagtych [A6-A10]. Prace te uwzgledniaty pekniecia w strukturach
belek i inne efekty w wyniku ztozonych obcigzen. Wszystkie prace stanowig wiec logiczng
catosc. Autor wyszedt od uktaddw z obcigzeniem cigganym, aby pézniej analizowaé uktady
z obcigzeniem nieciggtym. Zaproponowat tez zastosowanie wypracowanej teorii do sensora

masy.

Wybér tematyki badawcze;j:

Tematyka badawcza jest bardzo aktualna z uwagi na coraz czestsze zastosowania
zminiaturyzowanych precyzyjnych uktadéw np. MEMS. W wyniku miniaturyzacji nielokalne
zjawiska zwigzane ze sprzeieniami o réznych skalach dtugosci i czasu relaksacji (np. w
materiatach kompozytowych, niejednorodnych oraz uktadéw z mikro-uszkodzeniami)
odgrywajg duzo wiekszg rolg z uwagi na bardzo mate rozmiary w poréwnaniu do ukfadéw
makroskopowych gdzie nastepuje zatarcie tych skali w odniesieniu do duio wiekszych
rozmiar6w badanych struktur. Badania te mogg mie¢ zastosowanie w medycynie, w
miniaturyzacji uktadow elektro-mechanicznych, technice samolotowej i kosmicznej oraz
precyzyjnych technikach pomiarowych. Osiaggniecia przedstawione do oceny s3 w pewnym
sensie kontynuacjg tematyki podjetej w doktoracie ale w odniesieniu do miniaturowych
struktur.

Najwazniejsze osiggniecia autora w przedtozonym cyklu prac:

1. Sformutowanie lokalnej-nielokalnej teorii sprezystosci gradientowej opartej na
naprezenia zminiaturyzowanych belek z nieciggtosciami obciazenia.

2. Opracowanie modeli drgan i wyboczenia miniaturowych belek przy uzycia nielokalnej
teorii sprezystosci.

3. Sformutowanie nielokalnego modelu do badania efektu skali w nano-mechanicznych
czujnikach masy. Na uwage zastuguje fakt, ze praca ta jest jedno-autorska.

Uwagi krytyczne:

Autor koncentruje sie na zastosowaniu i rozwijaniu jednej z metod stosowanej do uktadéw
mikro-belkowych z nieciggtosciami. Istniejg takze alternatywne metody np. na poziomie
zastosowania metody elementow skoriczonych oraz pochodnej utamkowej.



Inne osiaggniecia:

Dr Darban aktywnie pracowat nad innymi zagadnieniami publikujac wartoéciowe prace w
liczbach 6 (przed uzyskaniem stopnia doktora) i 21 (po doktoracie do czasu przedfozenia
osiggniec habilitacyjnych do oceny). Prace poswiadczajg ciagtos¢ jego aktywnosci badawczej.
Obejmujg badania teoretyczne, numeryczne i doswiadczalne w zakresie mechanik
materiatow i konstrukcji. Prace jego sg rozpoznawane w miedzynarodowym srodowisku
naukowym co przekfada sie na ich liczne cytowania. Niektére z prac dodatkowych mieszczg
sig¢ w temacie cyklu przedstawionych prac, dodatkowo wzmacniajac ich wartoéé.

Wspotpraca zagraniczna i inne doswiadczenia naukowe z zagranicy:

Autor jest aktywny na polu wspdtpracy zagranicznej czego dowodem s3 liczne publikacje we
wspotpracy z zagranicznymi autorami. Pracowat takze w roznych instytucjach. Zaraz po
ukoriczeniu studiow w Iranie pracowat na uniwersytecie w Genui. Oprocz tego rozwija
wspoétprace z kilkoma innymi uczelniami we Wioszech, Czechach, Austrii oraz Wielkiej
Brytanii. Brat udziat w wielu miedzynarodowych konferencjach. Byt te:z aktywny
w recenzowaniu artykutow naukowych do renomowanych periodykéw (Journal of Fatigue,
Engineering Failure Analysis International Journal of Damage Mechanics, Ocean Engineering
Archives of Mechanics). Niestety nie wspomniat o zaproszonych seminariach w innych
uznanych instytutach naukowych, co jest tez mojg uwaga krytyczna do tej aktywnodci. Taka
aktywnos¢ prowadzi do lepszego odniesienia swoich osiggnie¢ w stosunku do innych
konkurencyjnych opracowan.

Udziat w projektach badawczych:

Dr Darban byt kierownikiem projektu Sonata oraz uczestniczyt w 5 innych projektach jako
wykonawca. Jest rowniez promotorem pomocniczym doktoranta w ramach projektu.

Doswiadczenia dydaktyczne, organizacyjne i aktywnosé w popularyzacji nauki:

Dr Darban prowadzit kursy dla doktorantéw (IPPT PAM) z Mechaniki Pekania Materiatéw
oraz kilku innych przedmiotdw na poziomie licencjackim w Iranie i na Uniwersytecie
w Genui. Brat udziat w popularyzacji nauki w ramach start-up’éw dla dzieci. W ramach zabaw
konstrukcyjnych zapoznawat mtodziez z pojeciami technicznymi w konstrukcjach.
Wspomagat organizacje XXII Konferencji Wtoskiego Stowarzyszenia Mechaniki Teoretycznej
I Stosowanej. Byt kierownikiem w projekcie NCN Sonata i sprawowat opieke nad
doktorantem.



Podsumowanie:

Autor przestawit innowacyjne podejécie do miniaturowych  struktur belkowych
z nielokalnosciami pod ciggtym i nieciggtym obcigzeniem. Kandydat jest aktywny we
wspotpracy z innymi osrodkami naukowymi w kraju i zagranica. Za swoje osiagniecia
naukowe otrzymat nagrody Dyrektora IPPT PAN (I i Il stopnia). Wobec powyiej
przytoczonych argumentéw stwierdzam, ze osiggniecia naukowe, aktywnos$¢ naukowa,
organizacyjna i dydaktyczna dr Hossein Darbana spetniaja wymagania stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego w stosownej ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. W zwigzku z tym, pozytywnie oceniam
jego wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-
Technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.
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Przedstawione prace dotycza badar struktur belek w mikro- i nano-skalach, gdzie z racji
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materiatach kompozytowych, niejednorodnych oraz ukfadéw z mikro-uszkodzeniami)
odgrywaja duzo wieksza rolg z uwagi na bardzo mate rozmiary w poréwnaniu do uktadéw
makroskopowych gdzie nastepuje zatarcie tych skali w odniesieniu do duzo wiekszych
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czujnikach masy. Na uwage zastuguje fakt, ze praca ta jest jedno-autorska.
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Inne osiggniecia:
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